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Exercice 1:  Euler – Ordre 2 – 1 équation 
Soit un pendule assimilé à une masse ponctuelle 𝑚 en 𝐵, en rotation avec le bâti en 𝐴, en oscillations 

libres à partir d’une position initiale 𝜃0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dans cet exercice, on ne travaillera qu’avec l’équation scalaire en moment suivant l’axe de rotation. 

On tient compte d’un couple de frottement fluide s’appliquant sur le pendule de la forme de la 

forme 𝐶𝑓(𝑡) = −𝑘𝜃̇(𝑡) 

Le théorème du moment dynamique appliqué à la pièce en rotation nous apprend que la somme des 

moments autour de l’axe de rotation des actions extérieures sur le pendule est égale à une inertie 

constante 𝐽 = 𝑚𝑅2 multipliée par l’accélération angulaire : 

 

∑ 𝑀𝐴(𝐹𝑒𝑥𝑡) = 𝐽𝜃̈(𝑡) 

Question 1:  Déterminer l’équation différentielle régissant le mouvement du p endule 

et liant 𝜽̈(𝒕), 𝜽̇(𝒕) et 𝜽(𝒕) 

Question 2:  Mettre cette équation sous forme vectorielle en vue de sa résolution sous 

Python comme vu en cours  

On donne : 

𝑚 = 0,1𝑘𝑔     ;      𝑅 = 0,1𝑚     ;      𝑘 = 0,001 𝑁𝑚. 𝑟𝑑−1. 𝑠     ;      𝑔 = 9,81𝑚. 𝑠−2 

𝜃(0) = 45°    −      𝜃̇(0) = 0 

 

Question 3:  En vous basant sur les codes réalisés précédemment, proposer le code 

Python de la méthode Euler explicite  permettant de résoudre l’équation du 

mouvement du pendule pendant 20 secondes avec un pas de temps de 0.001 s et qui 

affiche la courbe de 𝜽 en fonction de 𝒕 

Remarque : on veillera à afficher la courbe en degrés 
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