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Exercice 1: Euler - Ordre 1 - 1 équation

Soit une masse en chute libre soumise a I'action de la pesanteur et a une force de frottement fluide du
type Fy(t) = kv?(t) positive pour un mouvement vers le bas (cf schéma ci-contre).
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Question 1: Déterminer I’équation différentielle régissant le mouvement !
la masse et la mettre sous la forme v'(t) = f(v(t),t) E
Question 2: Proposer une fonction Euler_Explicite dont les arguments : m
sont a préciser, permettant de résoudre I’équation différentielle y' = Z(t) M
f(y(t),t) avec comme condition initiale y(t,) =y, par itérations
successives de pas de temps dt sur l'intervalle [ty t{] en utilisant la
méthode d’Euler explicite, et renvoyant la liste des temps et la liste des P = mg

solutions approchées associées
Ondonne:m=0,1kg ; g=98lms2? ; k=0001Nm1s? ; v0)=0ms?

Question 3: Proposer le code Python permettant de déterminer I’évolution de la
vitesse de la masse en chute libre pendant 15 secondes avec un pas de temps de 0.1 s
et qui affiche la courbe v en fonction de ¢

Question 4: Créer les quelques lignes de code permettant de tracer sur une méme
figure la solution explicite pour dt dans la liste [5,4,3,2,1,0.1,0.01,0.001] et conclure
sur une valeur acceptable de dt permettant a la solution d’étre réaliste

Question 5: En supposant que v(t+dt) =v(t), que faut-il changer pour que la
résolution soit implicite ?

Cela ne change rien dans notre cas... Vous pouvez essayer de comparer les solutions avec y'(t) =t
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