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Inscriptions

e Quand et comment s’inscrire ?

Les inscriptions au BIA se déroulent généralement entre mi-janvier et début mars dans le cadre de dates nationales.
Si vous avez suivi une préparation au BIA dans un établissement scolaire, votre inscription sera réalisée par votre établissement dans Cyclades [£.
Si vous étes un candidat individuel, vous devez vous inscrire avec I'application Cyclades [£.

Pour une premiére connexion, vous devez créer un compte Cyclades. Vous devez renseigner un identifiant de connexion (votre adresse mail) et saisir
un mot de passe.

Si vous possédez déja un espace Cyclades et que vous avez oublié votre mot de passe, cliquez sur « j'ai oublié mon mot de passe » ; un mail de
connexion provisoire vous sera envoyé sur I'adresse mail renseignée.

Les piéces justificatives demandées pour les candidats individuels sont a déposer sur Cyclades avant la fermeture de la période des inscriptions.

Aucune inscription hors délai ne sera acceptée. Il est vivement recommandé de ne pas attendre les derniers jours pour vous inscrire.
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Initiation a la culture
des sciences et techniques aéronautiques et spatiales

Programme de l'examen du
brevet d’initiation aéronautique (BIA)

1 - Préambule

La France est un grand pays d'aéronautique, par son histoire, par limportance et la diversité de
ses pratiques, par la richesse et le dynamisme de son industrie. Elle est porteuse d'une véritable
culture scientifique et technique de 'aéronautique et du spatial oll se mélent toutes a la fois une
aviation sportive et de loisir, vanée et vivante, une aviation militaire prestigieuse, une aviation civile
dynamique et innovante. La diversité des métiers, des pratiques, professionnelles ou amateurs, est
animée par une méme passion et une grande exigence de rigueur.

Le secteur aéronautique est un des secteurs les plus dynamiques de lindustrie et du commerce
francais. Nos avionneurs sont 3 la pointe de la technologie et beaucoup dinnovations dans ce
domaine ont été et sont francaises. Toutefois les métiers de I'aéronautique et du spatial et les
filitres de formation comespondantes sont encore souvent ignorés ou méconnus du grand public et
notamment des éléves et de leurs parents.

Dans ce domaine plurdisciplinaire, il est donc intéressant de proposer au plus grand nombre une
initiation a la culture scientifique et technique aéronautique et spatiale a la croisée des secteurs
professionnels, sportifs et éducatifs.

2 — Objectifs généraux
La préparation au Brevet d'Initiation Aéronautique (BIA) par son approche plundisciplinaire
permet :

- de donner plus de sens 3 la formation scolaire ;

- d'aborder les différentes facettes du domaine aéronautique et spatial ;

- de découvrr les filiéres menant aux caméres de ce secteur dans lequel il existe des
débouchés variés.

Ainsi, un éléve suivant une préparation au BIA trouvera souvent des facteurs de motivation et des
éléments pour élaborer un projet personnel d'orientation.

3 - Méthodologie et activités des éléves
L'enseignement se fera par une approche aussi concréte que possible.
La relation avec les autres enseignements traditionnels sera recherchée.

Les exposés seront illustrés abondamment de schémas, de photos, de magquettes, d'animations ou
de vidéos pour faciliter la compréhension et 'assimilation.

L'aérodynamique et la mécanique du vel pourront faire 'objet d'expérimentations permettant de
meontrer les phénoménes mis en jeu.

La simulation de vol pourra aussi étre utilement mise en ceuvre pour faciliter I'assimilation des
notions abordées au cours de cet enseignement.

La préparation de voyages aériens permetira de concrétiser la plupart des notions de
réglementation et de navigation.

L'organisation de vols « découverte » est un moyen gratifiant et motivant de metire en application
tout ce qui est abordé dans la préparation au BIA.
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Des visites dinstallations aéroportuaires, d'ateliers de maintenance, d'entreprises de construction,
de musées ou d'écoles aéronautiques, tout autant que des rencontres avec des professionnels,
sont également souhaitables.

4 — Organisation des enseignements

L'enseignement est dispensé a raison d'un volume horaire global minimal de 40 heures de cours,
auquel peut s'ajouter un temps consacré a des activités expérimentales ou de mise en situation.
Cet enseignement deit pouveir s'adresser aux éléves des classes de troisiéme de college.

5 — Programme

5.1 - Présentation
Cette formation initie les éléves aux grands domaines de 'aéronautique et leur en donne un
apercu réaliste.
Le programme permet de s'intéresser aux différents types d'aéronefs.
L'éléve ayant suivi cette préparation doit développer des connaissances et compétences en :
— météorologie et aérologie ;
— aérodynamique, aérostatique et principes du vol ;
— étude des aéronefs et des engins spatiaux ;
— navigation, réglementation, sécurité des vols ;
— histoire et culture de I'aéronautique et du spatial.
Dans un esprit de liberté pédagogique, ces connaissances et compétences pourront étre

développées de facon globale au cours d'activités de synthése (description d'un aéronef,
préparation d'une navigation ...).

5.2 — Architecture du programme, compétences et niveaux d'acquisition

Dans les tableaux ci-dessous définissant le contenu du programme, la colonne de gauche précise

les compétences attendues, elles définissent le contrat d'évaluation pour chaque point des

différentes parties du programme. Les niveaux d'acquisition des savoirs et savoir-faire, énoncés
dans la colonne centrale, sont caractérisés par les niveaux ci-dessous. Chacun de ces niveaux
cumule les compétences des précédents.

1. Niveau d'information : « je sais de quoi on parle », est un niveau dinformation, il correspond &
Fappréhension d'une vue densemble d’un sujet et & la définition des termes de base. Les
réalités sont montrées sous certains aspects de maniére partielle ou globale.

2. Niveau d'expression : « je sais en parler », est un niveau de compréhension des principes, il
comrespond a lacquisition de moyens dexpression et de communication. L'éléve utilise les
termes de la discipline ef restitue des enchainements logiques.

3. Niveau de maitrise d'outils : « je sais faire », est un niveau dapplication, il correspond & la
maitrise de procédés et d'outils d'étude ou d'action. L'éléve sait utiliser, manipuler des régles,
des principes, en vue d'un résultat 4 atteindre ou d'une explication & donner.

4. Niveau de la maitnse méthodologique : « je sais choisir», est un niveau de savoir et
dautonomie, avec une capacité danalyse, de synthése et d'évaluation, il correspond & la
méthodologie de pose et de résolution de problémes. L'éléve maitnse une démarche.

Cette liste de compétences attendues ne préjuge en nien, ni de l'ordre d’acquisition privilégié par
I'enseignant, ni de la progressivité et de la redondance souvent nécessaire dans 'acquisition, ni
des démarches pédagogiques mises en ceuvre pour les atteindre. Les commentaires permettent
de souligner la cohérence du programme sans inférer sur les choix pédagogiques.

5.3 — Contenu du programme
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1 - Météorologie et aérologie

Compeétences attendues

Savoirs associés

Niveau
d'acquisition

Commentaires

Repérer les phénoménes
météorologiques et aérolegigues

Utiliser des données météorologiques
pour la préparation du vol

Repérer les phénoménes dangereusx

1.4 _ L’atmosphére
- Compasition
- Pression atmosphérique
- Températures
- Masse volumique
- Atmosphére standard
- Instruments de mesure
- Humidité de I'air et saturation
- Phénoménes énergétiques (conduction,
convection, rayonnement)
- Stabilité et instabilité de I'atmosphére
- Circulation générale

1.2 - Les masses d'air et les fronts
- Isobares, anticyclones, dépressions, cols,
dorsales, talwegs, marais barométriques
- Perturbations et fronts

1.3 _ Les nuages
- Formation des nuages.
- Formation des brouillards et des brumes
- Description et classification
- Précipitations associées

1.4 - Les vents
- Origine du vent et organisation globale
- Carte des vents
- Vents locaux

1.5 — Les phénoménes dangereux pour le vol
- Turbulences
- Précipitations
- Orages
- Brumes et brouillards
- Givres

ﬁ
}

1 ne s'agit pas de vicer des compétances de
prévisionniste, mais de donner les rudiments
J i la 2 des d
météorologiques éiémentaires.
On peut aborder dans ce chapitre Jes nofions de
- ceilles atmosphérigues |
- variabions o température saisonnicres,
Journaliéres ef locales.

Pour les phénoménes dangerauy, il ne <'agit pas
drétudlier dans i détail le mécanisme d ces
[phénoménes, mais de se concenirer sur leurs
conséquences.
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2 - Aérodynamique, aérostatique et principes du vol

Compétences attendues

Savoirs associés

1

Niveau
d'acquisition
2

Commentaires

Repérer les interactions élémentaires
entre un profil et Fair

Distinguer les différents types de vols

Différencier les forees
agrodynamigues

2.1 - La sustentation et I'aile —notions
préliminaires
- Ecoulement de Fair sur un profil - notion de
pression
- Caractg 1 des forces aé i
portance, trainée
- Paramétres influencgant les forces

aér Igébriqu

)

- Etude de la polaire (incidence, finesse,
décrochages, Mach)
Caracté d‘une voilure 3
position, dispositifs hyper et hypo sustentateurs et
d'aérofreinage)

- Relation assiette — pente - incidence

- Equilibre, stabilité et maniabilité de Fagronef

Ce chapitre peut avantageusement étre ilustré 3

2.2 — Etude du vol stabilisé

_ Vol plané
- caractérisation du poids.
+ équilibre des forces

- Vol motorisé
+ traction, propulsion
« ligne droite en palier
= virage en palier (facteur de charge,

centrifugation)

= montée et descente

2.3 - L'aérostation
- Principes généraux de sustentation -
* ballens & air chaud
* ballons gonflés au gaz

2.4 - Le vol spatial
- Principes généraux de la mécanigue spatiale
« trajectoire de lancement
= mise en orbits
= vols orbital et spatial

Jaide d de simulateurs, de vios, de
logiciels

Les équations ds bass de [adrodmamigus peuvent
éire abordees pour étudier fefiet des diférents
facleurs, sans rentrer dans les calculs.
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3 — Etude des aéronefs et des engins spatiaux

Compétences attendues

Savoirs associés

Niveau
d'acquisition

Commentaires

Identifier les différents types
d'aéronefs

Repérer et décrire les principaux
systémes ou éléments réalisant les
fonctions techniques éémentaires
des aéronefs

3.1 — Classification des aéronefs et des engins

spatiaux
- Agrostats
- Aérodynes  voilure fixe, souple et tournante

- Engins aérospatiaux : lanceurs, fusées, vaisseaux(

- Engins spatiaux - sateliites of sondes

i ne s agit pas o une descripfion de fous les fypes
d'aéronefs ou d'enging spatiaux, mais d'une
approche globale des grandes familes.

- Eléments d'accidentologie, culture de la sécurité

4.3.2 - Performances humaines et limites

- Hygiéne de vie

- Stress

- Perceptions et illusions sensorielles
- Hypoxie

4.3.3 — Prise de décision

- Culture de la sécurité et retour d'expérience
(REX)

- Identification des situations 4 risques (exemple

« objectif destination »)

connaissance médicaie dans ia dimension

et ; une
fechnigue dans |a conception des machines ef une
approche sociai ef culturelie qui me! en perspeciive
Ia complexie de Iz gesfion du nsque.

3.2 - Les groupes motopropulseurs
- Moteurs & pistons
- Propulseurs & réaction : turboréacteurs,
statoréacteurs, moteurs-fusées
- Turbopropulseurs et turbomoteurs
_ Motorisation électrique

- Heélices et rotors (principe, rendement, calage,

couple gyroscopique, souffie hélicoidal)
- Contraintes li¢es au développement durable
{réduction du bruit, optimisation énergétique)

1 convien! dinsisier sur la nolion e ¢ groupe
motopropulseur » ef d'aborder ies grands principes
de Jeur fonctionnement

Le couple gyroscopique pew! willement Eire iusire
par une expérimentation.

Le principe de la propulsion par réaction peut éire
mis en évidence 3 laide d'un simple balion de
bavdriche ou d'une fusée & eau.

Lutiisation de bancs didactiques sur les moteurs 3
pisions, de microréacieur de modelisme ou
danimatons virtueles,constitue une aide
pedagogique efficace.

5 - Histoire et culture de I'aéronautique et du spatial

Compétences attendues

Savoirs associés

Hiveau
d'acqui
3

Commentaires

T

3.3 — Structures et matériaux
- Voilures

- Empennages

_ Fuselage

- Atterrisseurs

Lier Iéfude des stuctures @ celle de leurs maigriaux
ef des forces s'exergant sur ses composanfs.

3.4 - Les commandes de vol

- Réle : contrble en tangage, en roulis et en lacet

- Technologies : mécanique, hydrauligue et
electrique

Les effets secondaires doivent étre simplement
EVOQUES.

3-5 - Linstrumentation de bord
- Réle et fonctionnement des instruments de

communicafion, de pilotage, de navigation et de

surveillance
- Interprétation de la lecture d'une grandeur

Pour le fonctionnement, i convient de se limiter & un
descriptif i
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4 - Navigation, réglementation, sécurité des vols

Compétences attendues

Savoirs associés

Niveau

Commentaires

d'acquisit
2|3

1

Repérer les éléments essentiels & la
préparation du vol

Enoncer les principaux enjeux de la
réglementation aéronautique

Identifier les principaux enjeux de la
sécurité des vols, notamment en
termes de facteurs humains

4.1 - La navigation
4.1.1 - Les grands principes de navigation
- igation a I'estime et minement a vue
- Route vraie, route magnétique, cap vrai, cap
magnetique, declinaison, déviation
- Distance entre deux points d'une carte

- Régimes de vol (vol & vue et vol aux instruments)

4.1.2 - Les outils de la navigation

- Cartes aéronautiques (principe de représentation)

- Aides & la navigation

La leciure des caries permet de faire comprendre |3
manigre dont l'espace réel est représents.

Des applications numeérigues pourron!
avantageusement Sfe utiisées,

4.2 — Reglementation aéronautigue
4.2.1 - Les organisations
- DGAC, 'EASA, IDACI
- Fédérations delégataires et CMFAS
- Organisations professionnelles
4.2.2 - Contréle d'un aéronef
- Régles génerales d'eniretien d'un aéronef

- Documents de suivi d'un aéronef (camet de route

certificat de navigabilits)
- Visite prévol
4.2.3 - L'organisation de I'espace aérien
- Classes d'espaces aériens
- Zones a statuts particuliers (réglementées,
interdites )
- Aérodromes, infrastructures et plates-formes
aéronautiques
- Contrdle aérien
- Hauteurs de survol et les régles de priorité
4.2.4 - Titres aéronautiques
- Brevets, licences, qualifications

La réglementation est un élément essenfiel du
monde de Faviation. Elie n'est pas une simpie
contrainte mais une nécessité, dés loriging, dans ia
construction des agronefs, dans les conditions du
pilotage ou le partage de lespace aéricn par
exempie. Il faut en comprendre i@ signification, foul
en prenant conscience de ses fimites.

Situer les &tapes importantes de
I'histoire aéronautique et spatiale

Etablir la relation entre les acteurs,
les machines et les innovations
scientifiques et technologies de
I'histoire adronautique et spatiale

Rapprocher les éléments de I'histoire
aercnautigue et spatiale des enjeux
culturels, sociaux et économigues

5.

.1 — Du mythe & la réalité

~ Mythe d'lcare

- Cerfvolant

- Utopie et projets (Léonard de Vinei)
- Imitation de la nature et ses limites.
- Essor des ballons

- Controverse entre plus légers et plus lourds que

I'air

1 s'agit de monirer que I3walion n'a pas commence
dun coup, par miracle, mais quelle est ie terme
dfune fongue hisioire, od se mélent, mythe,
imagination, expérimeniation. Cest foccasion d'une
réfiexion sur Finnovation en échappant 3 13 sews
logigue o' apprenficsage de dafes isolées fouf en
conservant le sens de la chronologie.

5.

2 _ Des précurseurs aux pionniers
- Approche scientifique du vol plané

- Premiers vols motorisés des plus lourds que I'air

- Innovation et exploits

Ceffe période peut éfre uiement nsérée dans les
développements sur fEfude os adronefs ou lss
principes du vol. La dimension historique et culturelle
st pas un chapitre independant du rests, mais
consfitue son horizon de compreéhension.
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5.3 - Les enjeux militaires et les évolutions de
I'aérona ue et du spatial
- Premiére guemre mondiale : les technigues et les Le rapport de Faviation & sa dimension militaire en

hommes

Seconde guere mendiale  le role decisif de
I'avion et les innovations
Développement des lanceurs, la conquéte
spafiale

Automatismes (interface homme/machine, drone)

femips de paix ou de guerre doit éfre foui
particuliérsment confextualice, nolamment en ienmes
dacceiération des innovalions ef lessor des
industries.

5.4 — Les enjeux économigues et les évolutions

de I'aéronautique et du spatial

- Grandes étapes du développement de I'aviation

commerciale

Place de lindustric aéronautiqus et spatiale dans

Féconomie, la diversité des métiers
Grandes avancées scientifiques et innovations

Le spatial et extension de ses applications civiles

(GPS, télécommunication)

La dimension économique ef industrielle de Faviation
&f du spatial est une vidence quil faut savol
replacer dans une dimension his
faire le lien de manie: ‘mentaire entre les
différentes vatiables qui expliguent ke développement
acronautique ef spatial : innovations techniques,
refombees civiles des avancées miltaires, elc...

5.5 — Les enjeux socio-culturels du
développement du secteur aéronautique et
spatial

Place de I'aviation sportive et de loisir
Les grands raids : retombées symboliques et

commerciales (ex : Aéropostale, les fraversées)

Nouvelle représentation du monde (ex - Saint-
Exupéry, Closternam ; le cinéma )

Exploration de I'espace (La lune, les sondes)
Retombées scientifiques : météorologie,
médecine, cartographie, étude des sols et des
wvégétations

La technique ne se développe pas en dehors des
sociBtés, mais en ieur coeur. Elle modifie nofre
représentation o monde, notre imaginaire.

L'aviafion est aussi une histoire de passion que fon
iessionnel ou de loisir. Ceffe passion
peut Sire illusirie par des phrases celébres comme,
par exemple, celle de F. G. Laiscoére « pus fos
caiculs montrent que c'est impossible. N nous reste
une chose & faire - le réaliser ».

4.3 - Sécurité des vols
4.3.1 - Gestion des risques
- Rdle des facteurs humains

La sécurité est un éiément central de Iactivits
i que. El une
siatictique &f le refour dexpérience | une
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h Exosphere
400 Kkm[-«oeee
Thermosphere
Troposphére ‘
80 km
Mesosphere
¥
50 km
Ozone
I Axe de rotation stratosphere -
a3 v 1 |-
11 km : "
Troposphere b
O
PRESSURE ‘l‘
ALTITUDE TEMP PRESSURE | DENSITY |Speed of |ALTITUDE
(Feet) ('C) RATIO a=plpo | sound (meters)
nPa PSI InHg 5= PPo (kt)
40000 | -565 188 272 554 0.1851 | 02462 | 573 12192
39000 | -565 197 258 581 01942 | 02583 | 673 11887
VARIATIONS AVEC L"ALTITUDE DE LA PRESSION g‘;% . 22 g“’s g'ﬁ g:g gg?gg gg;‘"‘) g;g :: g‘;g
E 3 5 = = SP - L= =
ET DE LA TEMPERATURE ATMOSPHERIQUES 36 000 563 227 330 671 02243 | 02981 573 10973
20 e I = - =0 E=5 B - =~ * Notion de calage altimétrique : QNH et QFE
34000 | -524 250 363 7.38 02467 | 03220 | 579 10 363
; el > D1 oy s 4L poe | aee || & by Un calage altimétrique est une valeur de référence de pression que I'on affiche dans I'altimétre afin que celui-ci
2 mom| i | m | | an |omm |oin|wm | o A el ) :
g 5000 e e S 5% e T ——E S indique une hauteur par rapport a ce calage : T7 =
£ 29000 425 315 457 9.30 03107 | 03881 | 591 2630 | . - - = = -E SR =A,
3 28000 | -405 329 478 9.73 03250 | 04025 | 594 8534 ® 4
£ 27000 | -385 344 499 1017 | 03398 | 04173 | 897 8230 & 3
e 26000 -365 360 522 10.63 03552 | 04325 | 599 7925 1)
25000 | -345 376 5.45 1110 03711 | 04481 | 602 7620 oD
24000 | -325 393 570 11.60 03876 | 04642 | 604 7315 © PARIS ORLY
23000 | -306 410 595 12.11 04046 | 04806 | 607 7010 ©
2 22000| -286 428 | 621 | 1264 | 04223 | 04976 | 609 6706 o 2 LFPO APP 01
E 21000 | -266 446 6.47 13.18 04408 | 05150 | 611 6401 -~
20 000 246 466 6.75 1375 04595 | 05328 | 614 6096
© =i .
k] 19 000 -226 485 7.04 14.34 04791 | 05511 | 616 5791 ] ALT AD : 291 (11 hPa) LFPO
3 18000 | -207 506 7.34 14.94 04994 | 05699 | 619 5408 -
= 17000 | -18.7 527 765 1557 | 05203 | 05892 | 621 5182 = LONG : 002 22 46 E VAR : 1°W (10)
= 16000 | -167 549 7.97 1622 | 05420 | 06090 | 624 4877 © :
15000 | - 147 572 829 1689 | 05643 | 06202 | 626 4572 pu ILS/DME RWY 02 OLN 1103
14000 | -127 505 863 17.58 05875 | 06500 | 628 4267 . " AN I PAT s AR dan P
13000 -108 619 899 18.29 06113 | 06713 | 631 3962 Y Pression 1000 hPa
12 000 88 644 9.35 1903 | 06380 | 06932 | 633 3658
. 11000 68 670 9.72 1979 | 06614 | 07156 | 638 3353 . oy
Pression 10 000 ~48 697 10.10 2058 06877 | 07385 | 638 3048 Lorsque la pression affichée est :
9000 .28 724 10.51 21.39 07148 | 07620 | 640 2743
P\ S 8000 - 08 753 1092 | 2222 07428 | 0.7860 | 643 2438 . . . - S . -
s 7000| + 11 782 11.34 23.00 0.7716 | 08106 | 645 2134 - Lapression au niveau de la mer au lieu considéré : la valeur affichée est I'altitude de I'avion par rapport au
6000| +31 812 1178 | 2398 | 08014 | 08350 | 647 1829 .
5000 + 5.1 843 | 1223 | 2490 | 08320 | 08617 | 650 1524 niveau de la mer. On appelle ce calage le QNH
4000 +71 875 1269 | 2584 | 08637 | 0.8881 | 652 1219 : : : drd . b
3000 .91 908 1317 2682 089062 | 09151 | 654 o1 - Lapression au niveau du sol au lieu considéré : la valeur affichée est la hauteur par rapport au sol. On parle
i . 2000 +110 942 1367 | 2782 09298 | 09428 | 656 610
@1997 Oklshoma Climatologicsl Survey. Al rights reserved. o R ol il Bl Bl el e de calage QFE
0 +150 1013 1470 | 2092 1.0000 | 1.0000 | 661 0
1000 +170 1050 | 1523 31.02 1.0366 | 10295 | 664 - 305
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