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Météorologie et aérologie  
1.I. Introduction  

tŀǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴΣ ǳƴ ŀŞǊƻƴŜŦ ŞǾƻƭǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ŎŜǘ ŀƛǊ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ŜƴǘƻǳǊŜ ǘŀƴǘ Řŀƴǎ 

ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎƭƻōŀƭŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 

5ŀƴǎ ŎŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜΣ ƴƻǳǎ ǎŜǊƻƴǎ ŀƳŜƴŞǎ Ł ŘƛǎŎǳǘŜǊ ŘŜ о ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŘΩǳƴ Ǿƻƭ : 

- !ǎǇŜŎǘ ƭƻŎŀƭ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜΣ ƘǳƳƛŘƛǘŞΧύ 

- Aspect global Υ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŜ ƎƭƻōŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ 

- Principe de la formation des nuages et types de nuages 

- Phénomènes météorologiques dangereux pour la pratique du vol 

Je tiens à remercier Bruno DUCHON-DORIS (Météo France) pour avoir relu et apporté des corrections à mon poly. 

1.II.  Liens vidéo  

Pour chaque chapitre, je partagerai quelques vidéos intéressantes par rapport au cours abordé : 

- « /ΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎƻǊŎƛŜǊ » ς « METEO : Le bulletin des sorciers » ς LIEN VIDEO 

1.III.  ,ȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ 

 

1.III.1  Définition  

[ΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ƎŀȊŜǳǎŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǇƭŀƴŝǘŜΦ 9ƭƭŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ centaines de milliers de 

km de hauteur. En effet, après avoir longtemps parlé de 100 000 km, une équipe de scientifiques du CNRS a montré 

Ŝƴ нлмф ǉǳΩŜƭƭŜ ŀƭƭŀƛǘ ƧǳǎǉǳΩŁ сол 000 km, soit au-delà de la Lune. Ses propriétés varient principalement en fonction 

ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

DΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŀŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŀŞǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ǎΩŜǎǘƻƳǇŜƴǘ ŀǳȄ ŀƭŜƴǘƻǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ 

kilomètres. Les normes internationales ont défini la ligne de Karman à 100 km au-dessus de la surface terrestre, 

ƭƛƳƛǘŜ ƻŦŦƛŎƛŜƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ.  
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1.III.2  Différentes couches  

[ΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ peut être décomposée en 5 grandes couches selon un 

ŘŞŎƻǳǇŀƎŜ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ : 

- Troposphère 

- Stratosphère 

- Mésosphère 

- Thermosphère 

- Exosphère 

[ŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŘƛƳƛƴǳŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ όǇƻƛŘǎ 

ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŀǳ-dessus), mais la température évolue de manière particulière. 99% 

ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ол ǇǊŜƳƛŜǊǎ ƪƳ 

ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

A savoir : les différentes couches ont ŞǘŞ ŎǊŞŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ǉǳƛ ƛƴŘǳƛǎŜ 

ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ Řŀƴǎ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘΩŜƴǘǊŜ-elles. Nous verrons cela plus tard. 

1.III.2.a  La troposphère  

La troposphère est la couche de l'atmosphère la plus proche du sol dans laquelle la température décroît avec 

ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ. Elle va du sol pour une limite supérieure entre 8 et 16 km. 

 

 

 

 

 

 

9ƭƭŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŞǇŀƛǎǎŜ Ł ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊ ǉǳΩŀǳȄ ǇƾƭŜǎ Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴ ул҈ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ A nos 

latitudes (positions de la France par rapport à ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊύΣ ŜƭƭŜ ƳŜǎǳǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴ мм ƪƳ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΦ 

/ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŎƻǳŎƘŜ ǉǳΩƻƴǘ ƭƛŜǳ ƭŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ Ŏƻƴƴŀƞǘ όƴǳŀƎŜǎΣ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎΧύ. 

CΩŜǎǘ ƛŎƛ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜ ƭŀ quasi-totalité ŘŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘΩŀŞǊƻƴŜŦǎΦ 

La limite entre la troposphère et la stratosphère (couche immédiatement supérieure) est appelée la tropopause. 

La température, en baisse régulière dans la troposphère, y atteint une valeur moyenne de -56,5°C. La tropopause 

ǎƛƎƴŜ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ {ŀƴǎ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ŜƭƭŜ ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ ǳƴŜ ōŀǊǊƛŝǊŜ 

sensible pour des aéronefs (notamment les avions et les ballons-sondes). 

1.III.2.b  La stratosphère  

[ŀ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ǉǳƛ ǎΩŞǘŜƴŘ ŘŜ у Ł мс ƪƳ Ŝƴ ƭƛƳƛǘŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ όǘǊƻǇƻǇŀǳǎŜύ ƧǳǎǉǳΩŁ ŜƴǾƛǊƻƴ рл ƪƳ 

ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

Elle se caractérise par une isothermie (température sans variation), puis une augmentation de la température avec 

ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘΩǳƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ Řǳ ǎƻƭŜƛƭΦ hƴ ǇŀǎǎŜ ŀƛƴǎƛ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ -56.5°C à 0°C.  

ψ Ὧά 

ρφ Ὧά 

ρρ Ὧά 

Axe de rotation 

Troposphère 
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1.III.2.c  La mésosphère 

[ŀ ƳŞǎƻǎǇƘŝǊŜ ŞǾƻƭǳŜ ŘŜ рл Ł ул ƪƳ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ 

ŎƻǳŎƘŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ Ƴŀƭ ŎƻƴƴǳŜ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩȅ ŜƴǾƻȅŜǊ ŘŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ όǘǊƻǇ ƘŀǳǘŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ 

aéronefs, trop basse pour des satellites). La température redescend de 0°C à environ -100°C. 

1.III.2.d  La thermosphère  

[ŀ ǘƘŜǊƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴ ŘŜ ул ƪƳ Ł плл ƪƳ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

9ƭƭŜ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ [Ŝ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ 

dû au bombardement des particules intersidérales et du rayonnement spatial qui interagit avec la ceinture 

magnétique entourant la Terre, en produisant de la chaleur. 

1.III.2.e  ,ȭÅØÏÓÐÈîÒÅ 

[ΩŜȄƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜΦ /ƻƳƳŜƴœŀƴǘ ǾŜǊǎ плл ƪƳ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ 

ŘŜǎ ǊŀǊŞŦƛŜƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴ ƳƛƭƛŜǳ ǎŜƳōƭŀōƭŜ Ł ƭΩŜǎǇŀŎŜ ƛƴǘŜǊǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ ǾŜǊǎ рллл ƪƳ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

/ΩŜǎǘ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŎŀǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘΩŀƛǊ ǇŜǊƳŜǘ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ 

(freinage dû aux particules très faible). 

1.III.3  Composition  ÄÅ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ 

[ΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎŜ ŎƻƳǇƻǎŜ ŘΩŀƛǊ ǎŜŎΣ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎΦ [ŀ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

standard (15°C, 1013,25 hPa) au sol est de ρȟςςυ ὯὫȾά  όŜƴǾƛǊƻƴ мллл Ŧƻƛǎ Ƴƻƛƴǎ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳύΦ 

[Ωair sec représente 99,75 % Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ Řƻƴǘ : 

- ту҈ ŘΩŀȊƻǘŜ 

- нм҈ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ 

- м҈ ŘΩŀǊƎƻƴ 

- Moins de 1% de dioxyde de carbone 

- 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƎŀȊ Ŝƴ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ όbŞƻƴΣ IŞƭƛǳƳΣ YǊȅǇǘƻƴΣ IȅŘǊƻƎŝƴŜΣ ·ŞƴƻƴΣ hȊƻƴŜΣ wŀŘƻƴύ 

Ces ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘŞŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ млл ƪƳ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

La ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ représente 0,249 % Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ, mais sa répartition est très variable dans 

ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ : 

- Uniquement présente dans la troposphère 

o Très faible aux pôles et en altitude 

o Très forte dans les régions équatoriales 

[ŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ƭŜ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŀǳ ǎŜƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜΧ 

Les 0,001% restant sont des noyaux de condensation et de congélation (les "poussières"). Ces noyaux sont 

d'origine : 

- Minérale issus principalement de l'érosion 

- Organique (décomposition animale/végétale, particules ammoniaquées) 

- Marine (sels) 

- Végétale (pollens, spores...) 

- Anthropique (pollution : suies, SO2, NOx...)  
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1.III.4  5ÎÉÔïÓ ÄÅ ÍÅÓÕÒÅ ÄÅ ÌȭÁÌÔÉÔÕÄÅ 

!Ǿŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ŎƘƻǎŜΣ ƴƻǳǎ ǾŜƴƻƴǎ ŘŜ ǾƻƛǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǳƴƛǘŞǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

Ce sont le mètre (m) et le pied (ft), ou « feet » en anglais. Il faut connaître la relation qui les lie : 

ρ Ὢὸσπȟτψ ὧά πȟσπτψ ά     Ƞ     έό ὩὲὧέὶὩ     Ƞ     ρ ά
ρ

πȟσπτψ
 Ὢὸσȟςψ Ὢὸ  

ρ Ὢὸ πȟσπτψ ά 
ὢ Ὢὸ ρ ά 

 

ὢ
ρz ρ

πȟσπτψ
σȟςψ ȟ █◄ 

[ΩŀŞǊƻŎƭǳō ŘŜ CƻƴǘŜƴŀȅ-¢ǊŞǎƛƎƴȅ Ŝǎǘ Ł отм ǇƛŜŘǎΣ œŀ ŦŀƛǘΧΦ отмϝлΦолпу Ґ ммо Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ 

 

A retenir : on peut facilement transcrire grossièrement une altitude de pieds vers mètres et inversement : 

═■◄□
═■◄█◄

     Ƞ     ═■◄█◄ ═z■◄□  

 

Remarques : 

- En aviation légère, on parle en pieds. En planeur, on parle en mètres. Les deux unités coexistent donc et il 

Ŧŀǳǘ ǎŀǾƻƛǊ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ǇŀǎǎŜǊ ŘŜ ƭΩǳƴŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ [Ŝǎ ǇƭŀƴŜǳǊǎ ŞǾƻƭǳŜƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƳƻƴǘŀƎƴŜΣ Ŝǘ ƭŀ 

ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƴƻǎ ŎŀǊǘŜǎΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ƳŝǘǊŜΣ ŘΩƻǴ ǎƻƴ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ [ƻǊǎǉǳΩǳƴ ǇƭŀƴŜǳǊ ǾƻƭŜ ƘƻǊǎ ŘŜǎ ƳƻƴǘŀƎƴŜǎΣ 

ŎΩŜǎǘ ƭǳƛ ǉǳƛ ǎΩŀŘŀǇǘŜ Ŝƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŀƴǘ ǎƻƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŀŦŦƛŎƘŞŜ Ŝƴ ƳŝǘǊŜǎ ǇƻǳǊ ŘƻƴƴŜǊ ŎŜǘǘŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝƴ ǇƛŜŘǎ 

à la radio 

- [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ƛƴǘŞǊşǘ ǇǳƛǎǉǳŜ Ŝƴ мллл ƳΣ ƛƭ y a environ 3000 pieds. On peut donc étager plus 

ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŀǾƛƻƴǎ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŀƭƭƻƴƎŞŜ : Si on veut diviser 1000 m par 3, on a 0m, 333m ,666m, 

млллƳ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƻƴ ŀ лŦǘΣ мллл ŦǘΣ нллл Ŧǘ Ŝǘ оллл Ŧǘ 
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1.III.5  Caractéristiques physiques  

1.III.5.a  ,ȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

1.III.5.a.i  Origine  

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǎ ŎŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ƭƛŜǳ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜΣ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ, il a fallu figer un 

ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǘȅǇŜ ƻǳ ƳƻȅŜƴƴŜΦ hƴ ƭΩŀǇǇŜƭƭŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ 9ƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛŜ Ŝƴ мфтс Ŝǘ Ŝǎǘ 

internationale : ISA pour « International Standard Atmosphere ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cette atmosphère standard est un modèle simpliste qui sert de base dans le monde entier. On peut ainsi définir par 

exemple des performances en distance de décollage/atterrissage en atmosphère standard, puis corriger les valeurs 

avec des formules préétablieǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜΦ 5Ŝ ƳşƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŎƻƳƳŜ 

ƭΩŀƭǘƛƳŝǘǊŜ Ŝǘ ƭΩŀƴŞƳƻƳŝǘǊŜ ǉǳƛ ŀŦŦƛŎƘŜ ǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƛƴŘƛǉǳŞŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǾƛƻƴΦ 
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1.III.5.a.ii  Caractéristiques standards  

[Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ standard sont les suivantes : 

- Pression au niveau de la mer : ὖ ρπρσȟςυ Ὤὖὥ 

- Température : ρυ Јὅ à ρπρσȟςυ Ὤὖὥ (Donc ρυ Јὅ au niveau de la mer si ρπρσȟςυ Ὤὖὥ est au niveau de la 

ƳŜǊΧ /ŜǘǘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŎŀǊ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŜ 

ρπρσȟςυ Ὤὖὥ. La référence est ρυ Јὅ à ρπρσȟςυ Ὤὖὥ et non ρυ Јὅ au niveau de la mer) 

- Ὕᾀ ρυЈὅ φȟυᾀ ᾀ Ὡὲ Ὧά 

- Température à la tropopause : Ὕ υφȟυ Јὅ 

- Gradient de température dans la troposphère : ῳὝ φȟυ ЈὅȾρπππ ά ςЈὅȾρπππ Ὢὸ 

- Gradient de pression au niveau de la mer : ῳὖ ρ Ὤὖὥ Ⱦ ςχȟσρ Ὢὸ 

bƻǳǎ ŀǳǊƻƴǎ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊƭŜǊ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ dans les prochains paragraphes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ŜǘǘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

réelle. Il est donc intéressant de noter que : 

- La pression ne fait que ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ 

- La température évolue de manière assez particulière ŀǾŜŎ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ 

Řŀƴǎ ƭŀ ǘǊƻǇƻǎǇƘŝǊŜ ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ 

- Remarque : il arrive parfois que localement, la température augmente sur quelques centaines de mètres, 

ŎŜ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ ǳƴŜ ζ inversion », alors que la pression continuera toujours à diminuer 

Conclusions : 

- Lƭ ǎŜƳōƭŜ ŘƻƴŎ ƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ōŀǎŜǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ 

- Il sera relativement simple de décrire ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ  
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1.III.5.b  La pression  

hƴ ǎŜ ƭƛƳƛǘŜ Řŀƴǎ ŎŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ Ł ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƭǳƛŘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŦƻǊŎŜǎ ǉǳΩƛƭ ŜȄŜǊŎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎΦ 

1.III.5.b.i  Définition  

[ŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ŦƻǊŎŜ ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ŘŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ǉǳΩŜȄŜǊŎŜ ƭŜ ŦƭǳƛŘŜ όŀƛǊύ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ ǉǳΩƛƭ ǘƻǳŎƘŜΦ [ΩŀƛǊ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ŝƴ 

ƳƻǳǾŜƳŜƴǘΦ ! ŎƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ǊŜōƻƴŘƛǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ŎŜƭŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł 

ǳƴŜ ŦƻǊŎŜ ŜȄŜǊŎŞŜ ǊŞŎƛǇǊƻǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇŀǊƻƛ Ŝǘ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ŀŦƛƴ ǉǳΩŜƭƭŜ ǊŜǇŀǊǘŜ Řŀƴǎ 

ƭΩŀǳǘǊŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ [ŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎŜ ƳŜǎǳǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ baromètre (pression réelle) ou un 

manomètre, qui donne alors une pression qui ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴŜ pression de référence (relative : 

0 bar à la pression atmosphérique) ou (absolue : 1 bar à la pression atmosphérique). 

1.III.5.b.ii  Origine de la pression 

Nƻǳǎ ǎǳōƛǎǎƻƴǎ ǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǊŜƭƛŞŜ ŀǳ ǇƻƛŘǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŀǳ-dessus de nous. Dans 

ƭΩŜŀǳΣ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ sa masse plus importante. 

1.III.5.b.iii  Unités 

¶ Le pascal et ses dérivés 

[ΩǳƴƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƭŜ bŜǿǘƻƴ όbύ ǇŀǊ ƳŝǘǊŜǎ ŎŀǊǊŞǎ όƳчύΦ hǳ ŜƴŎƻǊŜΣ bκƳчΦ 

On introduit donc le Pascal, noté Pa, tel que : ρ ὖὥ ρ ὔȾά  

On peut alors exprimer différents dérivés du Pascal : 

 

ὯὭὰέ ὖὥ ὬὩὧὸέ ὖὥ Ὠïὧὥ ὖὥ ὖὥ ὨïὧὭ ὖὥ ὧὩὲὸὭ ὖὥ άὭὰὰὭ ὖὥ 
 
 

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ǳƴƛǘŞǎ ŎƻǳǊŀƳƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Řƻƴǘ ƭŜ tŀǎŎŀƭ Ŝǘ ƭΩIŜŎǘƻ ǇŀǎŎŀƭΦ 9ƴ ŀǾƛŀǘƛƻƴΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜǊŀ ǇǊŜǎǉǳŜ 

ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ŘΩƘŜŎǘƻ ǇŀǎŎŀƭΣ ƴƻǘŞ hPa. Ainsi : 

 

ὯὭὰέ ὖὥ ὬὩὧὸέ ὖὥ Ὀïὧὥ ὖὥ ὖὥ ὨïὧὭ ὖὥ ὧὩὲὸὭ ὖὥ άὭὰὰὭ ὖὥ 
 ρ π π    

 
 

ρ Ὤὖὥ ρππ ὖὥ 
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¶ Les millimètres de Mercure  (pour info)  

aşƳŜ ǎƛ ƴƻǳǎ ƴŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŜǊƻƴǎ ǇŀǎΣ ƛƴǘǊƻŘǳƛǎƻƴǎ ƭΩǳƴƛǘŞ torr (Torr, de 

Torricelli, physicien italien du 17ème siècle, inventeur du baromètre) 

ou millimètre de mercure (mmHg) qui correspond à la pression 

exercée par une colonne de 1 mm de mercure à la température de 

0°C. 

On trouve des baromètres basés sur ce principe : 

χφπ άάὌὫ ρπρσςυ ὖὥ 

ρ Ὕέὶὶρ άάὌὫ
ρπρσςυ

χφπ
ρσσȟσς ὖὥ ρȟσσ Ὄὴὥ έό άὦ 

Remarque : on rencontre parfois en aéronautique et aux Etats Unis 

ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴIƎ όǇƻǳŎŜ ŘŜ ƳŜǊŎǳǊŜύ : ρ ὭὲὌὫςυȟτ άάὌὫ et 

ρπρσςυ ὖὥ ςωȟως ὭὲὌὫ 

 

¶ Le bar et ses dérivés 

Un bar correspond à une pression de ρπ ρππ πππ ὖὥ. 

hƴ ǇŜǳǘ ǘǊŝǎ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ Ł ŎƻƳōƛŜƴ ŘΩhPa correspond un bar : 

ὯὭὰέ ὖὥ ὬὩὧὸέ ὖὥ Ὠïὧὥ ὖὥ ὖὥ ὨïὧὭ ὖὥ ὧὩὲὸὭ ὖὥ άὭὰὰὭ ὖὥ 
ρππ π π π    

 
ρ ὦὥὶρπππ Ὤὖὥ 

Donc : 1 bar correspond presque à la pression atmosphérique standard au niveau de la mer qui vaut : ρπρσȟςυ Ὄὖὥ. 

Avec le bar, on peut aussi définir ses dérivés. Le plus couramment utilisé est le millibar : 

 □╫╪►
ρ

ρπππ
 ὦὥὶ

ρ

ρπππ
ρzππ πππ ὖὥ ρππ ὖὥ  ▐╟╪ 

¶ ,ȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ 

Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŜ ǳƴƛǘŞ ŀǇǇŜƭŞŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ƴƻǘŞŜ ŀǘƳΣ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ : ρ ὥὸάρπρσςυ ὖὥ ρπρσȟςυ Ὤὖὥ 

Cette unité est surtout utile à titre de comparaison. Une planète où il règne 10 atm est une planète où il y a 10 fois 

notre pression sur Terre.  
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1.III.5.b.iv  ,Á ÆÏÒÃÅ ÒïÓÕÌÔÁÎÔ ÄȭÕÎÅ ÐÒÅÓÓÉÏÎ 

¶ $ïÆÉÎÉÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÆÏÒÃÅ 

hƴ ŘŞŦƛƴƛǘ ǳƴŜ ŦƻǊŎŜ ǇŀǊ ǎƻƴ ŜŦŦŜǘΦ ¦ƴŜ ŦƻǊŎŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ƻǳ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩǳƴ 

ŎƻǊǇǎ Řŀƴǎ ǎƻƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǳƴ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ DŀƭƛƭŞŜƴΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire en translation rectiligne et uniforme. 

¶ Calcul 

hƴ ǇŜǳǘ ǘǊŝǎ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴŜ 

surface plane de surface Ὓ, alors Ὂ ὖ Ὓz avec : 

- Ὂ la force générée par la pression en ὔ 

- ὖ la pression en ὖὥ 

- Ὓ la surface sur laquelle est soumise la pression en ά  

¶ Exemple 

Un tympan peut être assimilé à une petite surface plane de rayon Ὑ τȟυ άά et de surface Ὓ “z Ὑ

φȟσφȢρπά . Le tympan est entièrement fermé et soumis à deux pressions sur chacune de ses faces, la pression 

ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŎƾǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩƻǊŜƛƭƭŜ ƛƴǘŜǊƴŜ côté intérieur. Lorsque les pressions sont égales, 

ƭŜ ǘȅƳǇŀƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ŎŜƭŀ ƎŞƴŝǊŜ ǳƴŜ ŦƻǊŎŜ ǎǳǊ ƭŜ 

tympan qui le « gonfle », créant une gêne, des douleurs, voire la rupture. 

[ΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǇƻǳǾŀƴǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ƭŀ ǊǳǇǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ǘȅƳǇŀƴ Ŝǎǘ ŘŜ олл ƳōŀǊ όƻǳ Itŀύ.  

 

 

 

 

 

[ŀ ǘǊƻƳǇŜ ŘΩ9ǳǎǘŀŎƘŜ est un conduit qui équilibre la pression entre le rhinopharynx (vers le nez, soumis à la pression 

atmosphérique en respiration normale) Ŝǘ ƭΩƻǊŜƛƭƭŜ ƳƻȅŜƴƴŜΦ Lorsque ŘΩǳƴ ǊƘǳƳŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŀ ǘǊƻƳǇŜ 

ŘΩ9ǳǎǘŀŎƘŜ peut obstruer la circulation ŘŜ ƭΩŀƛǊ, ne permettant plus cette mise à la pression atmosphérique de 

ƭΩƻǊŜƛƭƭŜ ƛƴǘŜǊƴŜΦ 

 

  

Source (p8) 
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9ƴ ǎǳǇǇƻǎŀƴǘ ǉǳΩŀǳ ŘŞǇŀǊǘΣ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩƻǊŜƛƭƭŜ ƛƴǘŜǊƴŜ Ǿŀǳǘ млмо ƘPa, on peut déterminer la force de la 

ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŜ ǘȅƳǇŀƴ Ł мл 000 ft (Ғ3000 m) où règne une pression aǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ тлл ƘPa 

(cf courbe atmosphère standard et courbe page suivante). 

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŞŎŀǊǘ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩƻǊŜƛƭƭŜ ƛƴǘŜǊƴŜ Ŝǘ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ǿŀǳǘ омо hPa.  

Ὂ ὖ Ὓz σρσππφzȟσφȢρπ ς ὔ 

Cela correspond au poids ŘΩǳƴŜ ƳŀǎǎŜ de 0,2 Kg, ou 200 g (ὖ άὫ avec g=9,81). 

Conclusion Υ {ƛ ƭΩƻƴ Ŝƴ ŜƴǊƘǳƳŞ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎΩŞƭŝǾŜ ŘŜ мл 000 ft, on risque une rupture de tympan due à une force 

assimilable à un poids ŘΩǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘŜ 200 grammes sur le tympan. 

Remarque Υ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀǾƛƻƴǎ ŘŜ ƭƛƎƴŜ ǇǊŜǎǎǳǊƛǎŞǎΣ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ȅ Ŝǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳΩŀǳ ǎƻƭΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƻƴ ȅ 

maintien des « altitudes cabine η ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нллл Ł нрлл Ƴ ŜƴǾƛǊƻƴΦ [ŀ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛƳǇƻǎŜ ǳƴŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ 

cabine maximale de 8000 ft (2438m)Φ /ŜǘǘŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ ŀǳ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ ǉǳƛ ŎŀǳǎŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ Ǉƭǳǎ 

ǉǳŜ ƭŜǎ ƻǊŜƛƭƭŜǎ ǉǳƛΣ ƴƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘΣ ǊŞǳǎǎƛǎǎŜƴǘ Ł ŞƎŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΧ  
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1.III.5.b.v 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÖÅÒÔÉÃÁÌÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ 

±ƻƛŎƛ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ : 

- Pression au niveau de la mer : ὖ ρπρσȟςυ Ὤὖὥ 

- Gradient de pression au niveau de la mer : ῳὖ ρ Ὤὖὥ Ⱦ

 ςχȟσρ Ὢὸ 

On pourra retenir les valeurs suivantes : 

0 ft 5 000 ft 10 000 ft 

1013 hPa 850 hPa 700 hPa 

 

tƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ όŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ŎŜ 

ǉǳΩƛƭ ǎŜ ǇŀǎǎŜ Řŀƴǎ ƭΨŜŀǳύΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǇŜƴǎŜǊ ŀǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ǎŜ ŎƻƳǇǊƛƳŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ όƛƭ Ŝǎǘ 

« compressible »ύΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛōƭŜ όƛƳŀƎƛƴŜǊ ǳƴŜ ǇƻƳǇŜ Ł ǾŞƭƻ ǊŜƳǇƭƛŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘΩŀƛǊύ. 

/Ŝƭŀ ǾŜǳǘ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ǎƻǳǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŘƛƳƛƴǳŜ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǊŜǎǘŜ ǇǊŜǎǉǳŜ constant. 

Ainsi, imaginons deux tours composées de ressorts représentant chacun 1 m3 : 

- 5Ωǳƴ ŎƾǘŞ όŁ ƎŀǳŎƘŜύΣ ƭŜǎ ǊŜǎǎƻǊǘǎ ǎƻƴǘ ƭƻǳǊŘǎ όŜŀǳ ς 1000 kg/m3), mais ne se 

compriment que très peu 

- 5Ŝ ƭΩŀǳǘǊŜΣ ƭŜǎ ǊŜǎǎƻǊǘǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ƭŞƎŜǊǎ όŀƛǊ мллл Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ƭŞƎŜǊ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ς 1 kg/m3), 

mais ces ressorts se compriment beaucoup. 

5ŀƴǎ ƭΩŜŀǳ όŁ ƎŀǳŎƘŜύΣ ǎǳǇǇƻǎƻƴǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŘŜǎŎŜƴŘŜ ŘΩǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ Ƙ, correspondant par 

exemple à 2 ressorts non comprimés. Lƭ ȅ ŀ ŀƭƻǊǎ нллл ƪƎ ŘΩŜŀǳ ŀǳ-dessus de nous. {ƛ ƭΩƻƴ 

descend à nouveau de la même hauteur h en bas de la tourΣ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀǳǎǎƛ 

à 2 ressorts. Il y a donc à nouveau la même évolution de 2000 kg. Par contre, le poids 

évolue très vite avec la hauteur du fait que chaque ressort est très lourd. De la même 

ƳŀƴƛŝǊŜΣ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ŞǾƻƭǳŜ rapidement et de manière constante à toutes les 

profondeurs. 

5ŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ όŁ ŘǊƻƛǘŜύΣ ǎǳǇǇƻǎƻƴǎ ǉǳΩŜƴ ǇŀǊǘŀƴǘ Řǳ ƘŀǳǘΣ ƻƴ ŘŜǎŎŜƴŘŜ ŘΩǳƴŜ 

hauteur h correspondant à 2 ressorts de masse 1kg. On est donc sous 2 kg de ressorts. 

Supposons maintenant la même évolution ŘΩǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ Ƙ en bas de la tour. On ajoute 

alors 5 ressorts au-dessus de nous. Pour la même évolution de hauteur, on se retrouve 

avec 5kg de plus au-dessus de nousΦ [ŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŞǾƻƭǳŜ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜ Ŝƴ ōŀǎ ǉǳΩŜƴ ƘŀǳǘΧ 

aŀƛǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ƭŞƎŜǊΣ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ǘƻǘŀƭ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΧ 

 

 

[ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎΩŞƭŝǾŜ ŘΩǳƴ ƳŝǘǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ƭŀ ƳşƳŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ Ŝǘ Ŝƴ 

ŀƭǘƛǘǳŘŜΦ [Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ Ł ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ǇǊƻǇƻǎŞ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ : 

ῳὖ ρ Ὤὖὥ Ⱦ ςχȟσρ Ὢὸ 

◕╟□▄►  █◄P  ▐╟╪   □ᴾ  ▐╟╪ 
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Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŜ ŦƻǊƳǳƭŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Ł ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ Ŝǘ ǉǳƛ ŘƻƴƴŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

standard : 

ὴᾀ ρπρσȟςυρ
πȟππφυzᾀ

ςψψȟρυ

ȟ

Ὤὴὥ     Ƞ     ᾀ Ὡὲ άîὸὶὩί 

On pourra noter que : 

- A 18 ллл ŦǘΣ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Ǿŀǳǘ рлл Ƙtŀ όŎŜƭŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜύ Ŝǘ ƭŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ 

Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ῳὖ  ρ Ὤὖὥ Ⱦ υπ Ὢὸ 

- A 30 ллл ŦǘΣ Ŝǘ ƭŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ῳὖ  ρ Ὤὖὥ Ⱦ χσ Ὢὸ 

1.III.5.b.vi  Variations journalières en France 

¶ Observations  

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀōƻǊŘŞ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ ŀǾŜȊ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ƳŜǎǳǊŞ Ŝƴ 

voiture ou en téléphérique lorsque vos oreilles se bouchent. 

Il ne faut toutefois pas oublier que la pression locale en un point du globe évolue avec les heures en fonction des 

ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ǉǳƛ ŎƛǊŎǳƭŜƴǘΦ bƻǳǎ ŀōƻǊŘŜǊƻƴǎ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ ŎŜǎ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘǎ ƎƭƻōŀǳȄ ŘŜ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊΦ 

Ces variations sont assez lentes. Voici les relevés de pression à mon domicile en 2017 ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜ Ƴƻƛǎ ŘŜ 

juillet : 

  

 

 

 

On peut donc noter une évolution dans les ordres de grandeur suivants : 

- Quelques Ὤὖὥ par jour 

- ¦ƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘΩὬὖὥ en une semaine 

- ¦ƴŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ол Ὤὖὥ entre ρπππ Ὤὖὥ et ρπσπ Ὤὖὥ  
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¶ Notion de calage altimétrique  : QNH et QFE 

¦ƴ ŎŀƭŀƎŜ ŀƭǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀŦŦƛŎƘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƭǘƛƳŝǘǊŜ ŀŦƛƴ ǉǳŜ ŎŜƭǳƛ-ci 

indique une hauteur par rapport à ce calage : 

 

 

 

 

 

 

Lorsque la pression affichée est : 

- La pression au niveau de la mer au lieu considéré : la valeur ŀŦŦƛŎƘŞŜ Ŝǎǘ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀǾƛƻƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ 

niveau de la mer. On appelle ce calage le QNH 

- La pression au niveau du sol au lieu considéré : la valeur affichée est la hauteur par rapport au sol. On parle 

de calage QFE 

On a la relation suivante : ὗὊὉὗὔὌ Ўὴ avec Ўὴ la différence de pression (généralement négative) entre le 

niveau de la mer et le niveau du sol où les calages sont exprimés. 

On retrouve cette information de différence 

de pression QNH-QFE de ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

standard sur les cartes des terrains (dites 

cartes VAC pour « Visual Approach Chart ») : 

Exemple : Nous sommes à Fontenay à 371 pieds. Le QNH est annoncé à 1000 hPa. En supposant une évolution 

standard de la pression de 27,31 ft/hPa, on a ȿЎὴȿ
ȟ

ρσȟυψ. On retrouve bien la valeur de 14 hPa annoncée 

dans la carte VAC. Le niveau du sol étant plus haut que le niveau de la mer, Ўὴ π, soit Ўὴ ρτ. Finalement, 

ὗὊὉὗὔὌ ρτ ρπππρτ ωψφ Ὤὖὥ. 

On remarquera donc que plus le calage augmente, plus ƭΩƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩaltimètre augmente : 

 

 

 

 

Remarque Υ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ǊŞŀƭƛǎŀōƭŜ ƭƻƛƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ǇǳƛǎǉǳŜ Ǉƭǳǎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƎǊŀƴŘŜΣ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ 

de hauteur pour 1 hPa est élevée. Par exemple à Courchevel où le calcul φυψσȾςχȟσρ ςτρ Ὤὖὥ ne correspond 

plus à la valeur de ȿЎὴȿ affichée de 235 hPa. 

 

  

Pression 1000 hPa 

Calage 1000 

H
a

u
te

u
r/

ca
la

g
e 

C
a
la

g
e

 1
0

1
6 

Pression 1000 hPa C
a

la
g
e

 1
0

0
0 

Pression 1016 hPa 

http://www.cpge-sii.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


www.cpge-sii.com BIA Denis DEFAUCHY 

13/11/2024 .ǊŜǾŜǘ ŘΩLƴƛǘƛŀǘƛƻƴ !ŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜ Cours 

 

 Page 19 sur 80 
 

Jouons un petit peu avec un altimètre en ligne disponible ici : https://www.edumedia-sciences.com/fr/media/322-

altimetreΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ŎŜ ƴŜ ǎƻƛǘ ǉǳŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǘ ƛƴǎǘŀƴǘ ǎŀƴǎ ŀōƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

Supposons que la pression au niveau de la mer soit de 1000 hPa, lΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ étant à 371 ft. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

±ƻƛŎƛ ŎŜ ǉǳΩƛƴŘƛǉǳŜǊŀ ƭΩŀƭǘƛƳŝǘǊŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ calage choisi : 

Altimètre réglé au QNH Altimètre réglé au QFE 

 
 

hƴ ǊŝƎƭŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ƭŜ vbI 
hƴ ǊŝƎƭŜ ƭŜ vbI Ŝǘ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ 
{ƛ ƻƴ Ŏƻƴƴŀƛǘ ƭŜǎ нΣ ŎŜƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ 

pas de ǇŀƴƴŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛƳŝǘǊŜ 

hƴ ǊŝƎƭŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ лΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Ł 
ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ ǎǳǇǇƻǎŀƴǘ ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 

standard depuis le niveau de la mer QFE de 986. La 
pression réelle peut différer légèrement. 

[ΩƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ vbI мллл [ΩƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ 
au niveau du terrain où il a été réglé 

 

Nous reviendrons sur ces calages dans le cours de navigation. 
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¶ Variation journalière et indications des altimètre s 

La pression variant avec le temps du fait des phénomènes météorologiques όŜƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜύ, 

cela a un impact important sur les indications des altimètres. 

tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘŜ CƻƴǘŜƴŀȅ-Trésigny à une altitude de 371 pieds. On vole en fin de journée 

avec un QNH de 1015 hPa. 

 

 

 

 

[Ŝ ǎƻƛǊΣ ƻƴ ǊŀƴƎŜ ƭΩŀǾƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ƘŀƴƎŀǊΦ [Ŝǎ ƘŜǳǊŜǎ ǇŀǎǎŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŘƛƳƛƴǳŜ à la suite de 

ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘΩǳƴŜ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 

Le lendemain, le QNH vaut 1010 hPa. 

 

 

 

vǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ƛƴŘƛǉǳŞŜ ǎǳǊ ƭΩŀƭǘƛƳŝǘǊŜ avant de le régler ? 

- La variation de 5 hPa correspond environ à 5*30=150 pieds au niveau de la mer 

- [ŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀ ŘƛƳƛƴǳŞΣ ƭΩŀǾƛƻƴ « croit » ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƳƻƴǘŞ 

- [ΩŀƭǘƛƳŝǘǊŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ŘƻƴŎ ŜƴǾƛǊƻƴ отм Ҍ мрл Ґ рн1 pieds !!!  

 

 

 

 

 

 

Conclusion : Lƭ Ŧŀǳǘ ǊŜŎŀƭŜǊ ƭΩŀƭǘƛƳŝǘǊŜ ŀǾŀƴǘ ŎƘŀǉǳŜ Ǿƻƭ 

 

Nous avons pris un exemple en restant immobile. Mais cela Ŝǎǘ ǘƻǳǘ ŀǳǎǎƛ ǾǊŀƛ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŜŦŦŜŎǘǳŜ ŘŜǎ Ǿƻƭǎ ŘΩǳƴ 

Ǉƻƛƴǘ Ł ǳƴ ŀǳǘǊŜ Řǳ ƎƭƻōŜΣ ƳşƳŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩǳƴŜ ƘŜǳǊŜΦ [ŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǉǳƛ ŞǾƻƭǳŜ ǎǳǊ ǇƭŀŎŜ ŞǾƻƭǳŜ ŀǳǎǎƛ 

géographiquement et il est nécessaire de recaler son altimètre au nouveau QNH en vol en fonction des 

informations disponibles à la radio ΗΗΗ !ǳ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŦŀǳǎǎŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ǇƛŜŘǎ ŀǳ bout 

de quelques heures.  

1015 

1015 
1010 

Pression 1015 hPa 

3
7
1

 f
t 

5
2
1 

ft
 

Pression 1015 hPa 

Pression 1010 hPa 

3
7
1

 f
t 

Pression 1010 hPa 

3
7
1

 f
t 

http://www.cpge-sii.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


www.cpge-sii.com BIA Denis DEFAUCHY 

13/11/2024 .ǊŜǾŜǘ ŘΩLƴƛǘƛŀǘƛƻƴ !ŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜ Cours 

 

 Page 21 sur 80 
 

1.III.5.c  La température  

1.III.5.c.i Définition  

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ƳŜǎǳǊŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǘƘŜǊƳƻƳŝǘǊŜ Ŝǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŀǎǎƛƳƛƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩƘƻƳƳŜ Ł 

la sensation de froid et de chaud. 

9ƴ ǊŞŀƭƛǘŞΣ ŜƭƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘΩǳƴ ƳƛƭƛŜǳΦ 

1.III.5.c.ii  Unités 

La température est caractérisée par un nombre exprimé généralement dans 3 unités : 

- Le degré Celsius (°C) 

- Le degré Fahrenheit (°F) 

- Le degré Kelvin (K) ou température absolue 

¶ Température absolue  : K 

Un corps dont les particules présentent une agitation possède une température absolue non nulle. 

! ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ л YŜƭǾƛƴΣ ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ ǇƭǳǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ōŀǎǎŜ ǉǳƛ ŜȄƛǎǘŜ Řŀƴǎ 

ƭΩǳƴƛǾŜǊǎΦ 

La température de π ὑ correspond à une température en Celsius de ςχσȟρυ Јὅ. 

La relation est la suivante : 

Ὕὑ ὝЈὅ ςχσȟρυ 

¶ Température en Fahrenheit  : °F 

Au 18° siècle, la température la plus répandue dans le monde est la température en degrés Fahrenheit. 

Dans cette échelle, 0°C correspond à 32°F et 100°C correspond à 212 °F. 

La relation est la suivante : 

ὝЈὊ ρȟψz ὝЈὅ σς 

¶ Température en Celsius  : °C 

LƴǘǊƻŘǳƛǘŜ Ŝƴ мфпуΣ ƭΩǳƴƛǘŞ /Ŝƭǎƛǳǎ sŜ ǊŞǇŀƴŘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ сл тл Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ 

ǳƴƛǘŞǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ Ǉŀȅǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ Şǘŀǘǎ ǳƴƛǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜƴǘ ŘΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝƴ 

°F. 

Le gros intérêt de cette échelle est la suivante : 

- Même variation que la température absolue : ρπὑ  ρπЈὅ 

- Température de congélation à pression standard ŘŜ ƭΩŜŀǳ : 0 °C 

- ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩŞōǳƭƭƛǘƛƻƴ à pression standard de ƭΩŜŀǳ : Ғ100 °C 

Nous utiliserons dans ce cours la température en °C.  

Original, intéressant et par hasard : 
On retrouve 27,31 dans 273.15 
/ΩŜǎǘ ǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŘŜ ǎΩŜƴ ǎƻǳǾŜƴƛǊ 
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1.III.5.c.iii  Variation verticale ÄÁÎÓ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ standard  

Voici leǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ : 

- Température : ρυ Јὅ à ρπρσȟςυ Ὤὖὥ (Donc ρυ Јὅ au niveau de la mer si ρπρσȟςυ Ὤὖὥ est au niveau de la 

ƳŜǊΧ /ŜǘǘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŎŀǊ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŜ 

ρπρσȟςυ Ὤὖὥ. La référence est ρυ Јὅ à ρπρσȟςυ Ὤὖὥ et non ρυ Јὅ au niveau de la mer) 

- Gradient de température dans la troposphère : ῳὝ φȟυ ЈὅȾρπππ ά ςЈὅȾρπππ Ὢὸ 

- Ὕᾀ ρυЈὅ φȟυᾀ ᾀ Ὡὲ Ὧά 

- Température à la tropopause : Ὕ υφȟυ Јὅ 

 

 

 

Vérifions que la température à 11 000m vaut bien -56.5°C : 

Ὕρρ ρυЈὅ φȟυz ρρ ρυχρȟυ υφȟυ Јὅ 

Lƭ ŀǊǊƛǾŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŘƻƴƴŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŀǾŜŎ ƭŀ 

ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ en pieds. On perd 6,5 °C par 1000m, soit 6,5°C 

par 
ȟ

σςψπȟψτ Ὢὸ. On peut donc trouver le nombre de degrés 

perdus pour 1000m avec une règle de 3 : 

6,5 °C 1000 m = 3280,84 ft 
ὢ φȟυz

ρπππ

σςψπȟψτ
ρȟωψ 

X 1000 ft 

 

 

 

On retiendra ceci : 

ῳὝ ς Јὅ Ⱦ ρπππ Ὢὸ 

 

On peut donc calculer la température à 10 000 ft Řŀƴǎ ƭΩL{! : Ὕ ρυρπzς υЈὅ 

Remarque : Dans la « vraie vie », ces conditions ne sont presque jamais respectées. 

- Nous verrons que cela a une grande influence sur les conditions ŘŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƛƴŘǳƛǎŀƴǘ 

ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ 

- On parlera « ŘΩŞŎŀǊǘǎ Ł ƭΩL{! » pour signifier les écarts de température ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ. 

Par exemple, si la température à 10 000 ft est de 0°C (au lieu de -5°C), on dira que la température est ISA+5.  
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1.III.5.c.iv Variations en France 

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀōƻǊŘŞ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ƴƻƴ ǾƛǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ bΩƻǳōƭƛƻƴǎ ǘƻǳǘ 

de même pas que la température évolue avec le temps en un point donné de la surface du globe. Vous le savez 

évidemment tous, puisque nous vivons directement cette évolution. 

Voici un ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ Ŝƴ нлмп : 

 

Et ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝƴ {ŜƛƴŜ Ŝǘ aŀǊƴŜ ƭŜ нмκлтκнлмт : 

 

On peut donc noter une évolution dans les ordres de grandeur suivants : 

- Environ 15°C par jour 

- ¦ƴŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ пл ϲ/ 

A retenir : En moyenne, ǎŀƴǎ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΧ 

- Le moment le plus froid de la journée est atteint environ une demi-heure après le lever du soleil. En effet, 

parmi les raisons, citons les ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǉǳƛ Ŧƻƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ǊŜœǳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǎǎŜȊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǇƻǳǊ 

provoquer un échauffement : 

o Le soleil traverse ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ 

apparaît, ses rayons sont en grande partie absorbés par celle-ci 

o La même quantité de chaleur arrivant sur une surface au sol est 

plus grande quand le soleil est bas (projection), donc la chaleur 

reçue par m² quand le soleil apparaît est très faible 

 

 

 

 

- Le moment le plus chaud de la journée est atteint environ deux heures après le passage du soleil au 

zénith όƛƭ ŀǇǇƻǊǘŜ ŜƴŎƻǊŜ ŀǎǎŜȊ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇƻǳǊ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ ŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘύ  

http://www.cpge-sii.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


www.cpge-sii.com BIA Denis DEFAUCHY 

13/11/2024 .ǊŜǾŜǘ ŘΩLƴƛǘƛŀǘƛƻƴ !ŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜ Cours 

 

 Page 24 sur 80 
 

1.III.5.d  ,ȭÈumidité  

[Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ł ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ Ŝǎǘ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŎΩŜǎǘ ŜƭƭŜ ǉǳƛ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ : 

- [ΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ précipitations 

- [ΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘŀƴƎŜǊŜǳȄ ǇƻǳǊ ƭŜ Ǿƻƭ όƎƛǾǊŀƎŜύ 

1.III.5.d.i  Quelques définitions 

¶ 6ÁÐÅÕÒ ÄȭÅÁÕ 

[ŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ƭΩŜŀǳ ŎƻƴǘŜƴǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƎŀȊŜǳȄ, sous forme totalement invisible. 

[ŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ǇŜǳǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ όŀǳ-delà, il y a condensation), grandit avec la température. 

!ǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŧŀƛǘ лϲCΣ ƭΩŀƛǊ ǇŜǳǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ǳƴ ǇŜǘƛǘ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ avant formation de nuages. A 30°C, il peut 

en contenir bien plus sans formation de nuages. /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŧŀƛǘ ǘǊŝǎ ǎŜŎ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŧŀƛǘ ŦǊƻƛŘΦ 

Lorsque « le verre déborde ηΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ǇŜǳǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ Ŝǎǘ ƳŀȄƛƳŀƭŜΣ ƻƴ 

Řƛǘ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǎŀǘǳǊŞΦ hƴ ǇŀǊƭŜ ŀƭƻǊǎ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǎŀǘǳǊŀƴǘŜ. 

¶ Humidité  et humidité relative  

[ΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ŝǎǘ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŎƻƴǘŜƴǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΦ hƴ ƴŜ ƭΩŜȄǇǊƛƳŜ Ǉŀǎ Ŝƴ ǊŞŀƭƛǘŞΣ ƻƴ ƭǳƛ ǇǊŞŦŝǊŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ 

relative. 

ὌόάὭὨὭὸï ὶὩὰὥὸὭὺὩ Ὡὲ Ϸ
ὗόὥὲὸὭὸï ὨὩ ὺὥὴὩόὶ ὨὩὥό ὶïὩὰὰὩ

ὗόὥὲὸὭὸï ὨὩ ὺὥὴὩόὶ ίὥὸόὶὥὲὸὩ
ρzππ 

{ƛ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǊŜƭŀǘƛǾŜ Ǿŀǳǘ млл҈Σ ŀƭƻǊǎ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǎŀǘǳǊŞΣ ƭŜ ƴǳŀƎŜ ǎŜ ŦƻǊƳŜΦ 

¶ Point de rosée  ɀ Dew point  

/ƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ Řƛǘ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ƭΩŀƛǊ ǇŜǳǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ŀǾŀƴǘ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ŘƛƳƛƴǳŜ ŀǾŜŎ 

la température. 9ƴ ǎǳǇǇƻǎŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǊŜǎǘŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘƛƳƛƴǳŜΣ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ 

vapeur saturante diminue : « ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ Řǳ ǾŜǊǊŜ ŘΩŜŀǳ ŘƛƳƛƴǳŜ Ł ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ηΦ ! ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ 

température, le verre va déborder car son volumŜ ŘŜǾƛŜƴŘǊŀ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ ŀǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ ŎƻƴǘŜƴǳ ŘŜŘŀƴǎΦ 

La température à laquelle le verre déborde est appelée température du point de roséeΦ hƴ Řƛǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ 

Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǊƻǎŞŜΦ [ΩŀƛǊ ŎƭŀƛǊ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ ŘƻƴŎ Ŝƴ ƴǳŀƎŜ ǇŀǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ όŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴύ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ όƎŀȊύ Ŝƴ 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜǎ ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ƻǳ ŘŜ ƎƭŀŎŜΦ 

 

 

 

 

 

 

  

Température 

Point de rosée 

Ὄ φπϷ 
Ὄ ψπϷ 

Ὄ ρππϷ 

Ὄ ρππϷ 
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Les informations météorologiques aéronautiques mettent à disposition des pilotes deux températures : 

- La température actuelle 

- La température du point de rosée 

Définition : le point de rosée est la température à laquelle il faut abaisser ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƛǎƻōŀǊƛǉǳŜ όǎŀƴǎ 

changement de pression), pour atteindre la saturation. 

Intéressons-nous à un cas pratique pour comprendre le point de rosée. Nous sommes en hiver, il est 21h, il fait nuit, 

et la température diminue. bƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŘŞŎƻƭƭŜǊ ǇƻǳǊ ǳƴ Ǿƻƭ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘΩǳƴŜ ƘŜǳǊŜΦ Lƭ Ŧŀƛǘ ŎƛŜƭ 

clair, nuit sans vent. La température diminue en moyenne de 1° par heure. La météo annonce : Température : 12° 

- Point de rosée : 11° 

Peut-on décoller ? La réponse est non Η 5ΩƛŎƛ ǳƴŜ ƘŜǳǊŜ environ, le point de rosée sera atteint, et le brouillard va se 

ŦƻǊƳŜǊΧ 

Quand le point de rosée est atteint, on voir apparaître « de la rosée » sur les 

feuilles par exemple. 

1.III.5.d.ii  ,ÅÓ ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔÓ ÄȭïÔÁÔ 

[ΩŜŀǳ ŜȄƛǎǘŜ ǎƻǳǎ ǘǊƻƛǎ Şǘŀǘǎ : 

- Solide 

- Liquide 

- Gazeux 

/ƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ ŘΩǳƴ Şǘŀǘ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ǇƻǊǘŜ ǳƴ ƴƻƳ : 

 

 

Il arrive très ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘ ǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻƛǘ ŜƴŎƻǊŜ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƭƛǉǳƛŘŜ Ł ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 

[ΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ŎŜǘ Şǘŀǘ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ ƭŀ ζ surfusion ». /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ -40°C. 

hƴ ǇŀǊƭŜ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ǾŜǊƎƭŀœŀƴǘŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ŘŜǎ ƎƻǳǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǎǳǊŦǳǎƛƻƴ όŘƻƴŎΣ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƭƛǉǳƛŘŜύΣ 

tombent sur un sol ou un obstacle (avion !) lui-même négatif, et se congèlent instantanément. 

Remarque Υ /ΩŜǎǘ ƭŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊƻǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ 

par exemple.   

Congélation 
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1.III.6  Les informations à disposition des pilotes  

1.III.6.a  Bulletin météo  

Voyons maintenant ce que nous pouvons avoir comme informations avant un vol concernant températures et 

pressions. 

Derrière ce lienΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ǘǊƻǳǾŜǊ ŘŜǳȄ ōǳƭƭŜǘƛƴǎ ƴƻƳƳŞǎ ¢!C Ŝǘ a9¢!w ǇƻǳǊ ƭΩŀŞǊƻǇƻǊǘ ŘΩhw[¸Φ Le METAR est un 

ƳŜǎǎŀƎŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǉǳŜ ǾƻƛŎƛ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ Ƨe rédige ce paragraphe : 

 

METAR:  LFPO 121530Z 25010KT 210V270 9999 SCT035 BKN064 20/13 Q1024 NOSIG 

 

Sans rentrer dans tous les détails, les informations intéressantes vis-à-vis du cours que nous venons de faire sont 

surlignées en rouge : 

- La température actuelle est de 20°C et la température du point de rosée est 13°C 

- Le QNH est de 1024 hPa 

1.III.6.b  Carte VAC 

Les cartes VAC sont des cartes éditées pour chaque aérodrome et aéroport. Elles permettent au pilote de préparer 

son arrivée. 

Derrière ce lien, vous trouverez la carte VAC de Paris Orly. 

Regardez bien en haut à droite, on y trouve une information intéressante : 

 

[ΩŀŞǊƻǇƻǊǘ ŘΩhǊƭȅΣ Ŝƴ ǎƻƴ Ǉƻƛƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘΣ Ŝǎǘ Ł нфм ǇƛŜŘǎΦ /Ŝƭŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘΣ Ŝƴ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ Ł ǳƴŜ 

variation de 11 hPa par rapport à la pression au niveau de la mer en atmosphère standard. Evidemment, plus on 

monte, plus la pression diminue. 

!ƛƴǎƛΣ Ŏƻƴƴŀƛǎǎŀƴǘ ƭŜ vbI ŘŜ млнп ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ όƛƴŦƻ ƳŞǘŞƻ Řǳ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘύΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ǎǳǇǇƻǎŜǊ ǉǳŜ ƭŀ 

pression au niveau du sol (le QFE) vaut environ : 

ὗὊὉὗὔὌ ρρ ρπρσ Ὤὖὥ 
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1.III.6.c  Carte WINTEM 

[ŀ ŎŀǊǘŜ ²Lb¢9a ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ǾŜƴǘǎ όǾƛǘŜǎǎŜ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΣ ƴƻǳǎ Ŝƴ ǇŀǊƭŜǊƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘύΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ƭŜǎ 

températures, et ce à 3 altitudes (niveaux de vols, plus tard aussi !) : 2 000 ft, 5 000 ft et 10 000 ft. 

Voici un exemple de ces cartes le soir du 16/10/2017 : 
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1.IV. Nuages 

1.IV.1 Définition s 

1.IV.1.a Nuages 

[Ŝǎ ƴǳŀƎŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ǾƛǎƛōƭŜ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ƭƛǉǳƛŘŜ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ŘŜ ƎƭŀŎŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ 

Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ Lƭǎ ƴΩŜȄƛǎǘŜƴǘ ǉǳŜ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŘŜ ƭŀ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ όŦƛƴŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǎƻƭƛŘŜǎύ ŀǳǘƻǳǊ 

ŘŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭΩŜŀǳ ǇŜǳǘ Ŏƻƴdenser. 

1.IV.1.b Nébulosité  

tƻǳǊ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ ƴŞōǳƭƻǎƛǘŞΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ ŎƘƛŦŦǊŜ ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ у ŘŞŦƛƴƛǎǎŀƴǘ 

des huitièmes de couverture du ciel. On connaît ainsi la portion de ciel occupée par un type de nuages :  

- ¦ƴŜ ƴŞōǳƭƻǎƛǘŞ ŘŜ лκу ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ŀǳŎǳƴ ƴǳŀƎŜ Řǳ ǘȅǇŜ ŀƴƴƻƴŎŞΣ ƻƴ ƴΩŜƴ ǇŀǊƭŜ ŘƻƴŎ ǇŀǎΦ 

- Une nébulosité de 8/8 correspond à un ciel complètement couvert. 

- Une nébulosité de 4/8 indique un ciel à moitié couvert. 

[Ŝǎ ƴŞōǳƭƻǎƛǘŞǎ ǎƻƴǘ ŘŞŎǊƛǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ : 

Nébulosité 0 1 ς 2 3 ς 4 5 ς 6 ς 7 8 

Description 
Français / Anglais 

Clair 
Sky Clear 

Quelques nuages 
Few 

Epars 
Scattered 

Fragmenté 
Broken 

Couvert 
Overcast 

Acronyme SKC FEW SCT BKN OVC 

 

Remarques : 

- Le terme « SKC η ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ǳǘƛƭƛǎŞ 

- Dans les TAF/METAR, oƴ ƴŜ ŘŞŎǊƛǘ ƭŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘΩǳƴŜ ζ altitude 

minimale du secteur, généralement 5000 ft)Σ ƻǳ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ŘŀƴƎŜǊ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΦ hƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ 

« nuages significatifs ». On peut donc avoir des nuages élevés, mais qui ne seront jamais décrits. On les 

trouvera sur la TEMSI France (pas EUROC). Attention quand on fait du VFR « ON TOP » ! 

1.IV.1.c Plafond  

Le plafond en aéronautique correspond à la hauteur par rapport au sol de la couche nuageuse la plus basse ayant 

une nébulosité supérieure à 4/8, soit entre 5/8 et 8/8, ou encore BKN ou OVC. 

1.IV.2 Formation  des nuages 

1.IV.2.a Mécanismes de formation  

[Ŝǎ ƴǳŀƎŜǎ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ condensation : 

- Refroidissement par soulèvement (détente) : Tous les nuages sauf le « stratus » se forment par 

soulèvement. Le soulèvement engendre un refroidissement très fort par détente adiabatique due à la 

ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ όŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мϲ/ ǇŀǊ млл Ƴ ǉǳŜƭƭŜ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜύΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ 

le point de condensation (proche du point de rosée). 

- Refroidissement sans bouger : [ŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ ŘŞƧŁ ǾǳŜΣ όǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ƛǎƻōŀǊŜΣ 

ŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ǎŀƴǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ƧǳǎǉǳΩŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǊƻǎŞŜύΣ ŀƳŝƴŜ Ł ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ζ brouillard », 

ǉǳƛ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜǊ Ł ǳƴ ƴǳŀƎŜ ŎƻƭƭŞ ŀǳ ǎƻƭΧ 5ǳ ǾŜƴǘΣ ou un réchauffement par le sol, 

« décolle » le brouillard du sol, et en fait un « stratus », nuage à part entière.  
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1.IV.2.b Atmosphère stable / instable  

Les nuages ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ǳƴ ǘȅǇŜ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎǘŀōƭŜκƛƴǎǘŀōƭŜΦ 

[Ŝǎ ƴǳŀƎŜǎ ŘŜ ōǊƻǳƛƭƭŀǊŘΣ Ŝƴ ƴŀǇǇŜǎΣ ŞǾƻƭǳŀƴǘ ƭŜƴǘŜƳŜƴǘΣ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ǎǘŀōƭŜΦ 

Les nuages bourgeonnant, moutonneux, convectifs, à extension verticale importante, sont associés à des masses 

ŘΩŀƛǊ ƛƴǎǘŀōƭŜǎΦ Leur formation est très favorisée par le phénomène de convection, présenté ci-dessous. 

La convection est un phénomène provoqué, par exemple, ǇŀǊ ƭΩŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ƭŜ ǎƻƭŜƛƭ. Cet échauffement 

ǇǊƻǾƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ǊŜœǳŜ ǇŀǊ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ǇŀǊ rayonnementΦ [ΩƛƳŀƎŜ Ŏƛ-dessous illustre le principe de 

convection. 9ǾƛŘŜƳƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǾŞƭƛǾƻƭŜǎ όǇƭŀƴŜǳǊǎύ ŀǇǇǊŞŎƛŜƴǘ ƭŀ ŎƻƴǾŜŎǘƛƻƴΣ ǉǳƛ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŧŀƛǘ ōŜŀǳΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 

ƳŜǊǾŜƛƭƭŜǳȄ Ǿƻƭǎ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi lorsque le soleil chauffe. Cependant, ils sont générateurs de turbulences du 

fait des remous provoqués. 

 

[ŀ ŎƻƴǾŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŜƴǎŜ Ŝƴ ŞǘŞΣ ƭΩŀǇǊŝǎ-midi, lorsque le soleil chauffe le plus. 

 

 

Le principe de stabilité/instabilité ŘΩǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ł ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜΦ 

[ƻǊǎǉǳΩǳƴ ǇŜǘƛǘ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŀƛǊ Ŝǎǘ ζ déplacé à la main η ǾŜǊǎ ƭŜ ƘŀǳǘΣ ƛƭ ǎǳōƛǘ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ǳƴŜ ŘŞǘŜƴǘŜΦ 9ƴ 

ǎǳǇǇƻǎŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴΩŞŎƘŀƴƎŜ Ǉŀǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŀǾŜŎ ƭΩŀƛǊ ζ à côté η ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭ ƴΩŜƴ ŀ Ǉŀǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ ƻƴ Řƛǘ ǉǳΩƛƭ ǎǳōƛǘ ǳƴŜ 

détente adiabatique (sanǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜύΦ hƴ ǎŀƛǘ ǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ǎǳōƛǘ ǳƴŜ ŘŞǘŜƴǘŜ ŀŘƛŀōŀǘƛǉǳŜΣ ƛƭ ǇŜǊŘ : 

- Détente adiabatique en air sec :       3    °C/1000 ft ou environ 1   °C/100 m 

- Détente adiabatique en air saturé : 1,7 °C/1000 ft ou environ 0,5°C/100 m 
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{ƻƛǘ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ quelconque présentant une évolution de température verticale spécifique différente de celle 

ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ standard. 

{ƻƛǘ ǳƴŜ ōǳƭƭŜ ŘΩŀƛǊ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǎƻƭ Ł ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ мрϲC par exemple en air sec. En la soulevant de 1000 ft, 

elle passe par détente adiabatique à la température de 12°C. La question est alors Υ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ мллл Ŧǘ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ 

a-t-il une température supérieure ou inférieure à 12°C ? 

- Si elle est supérieure, notre bulle plus froide va redescendre 

- {ƛ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜΣ ƴƻǘǊŜ ōǳƭƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ Ǿŀ ŎƻƴǘƛƴǳŜǊ Ł ƳƻƴǘŜǊΣ Ŝǘ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ Ǿŀ ǎΩŀƳǇƭƛŦƛŜǊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŀǎΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎǘŀōƭŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƛƴǎǘŀōƭŜΦ 

!ƛƴǎƛΣ ǎƛ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀōƭŜΣ ŎŜƭŀ ǾŜǳǘ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ 

ǾŜǊǘƛŎŀƭŜƳŜƴǘ ŘƛƳƛƴǳŜ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜ ǉǳŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ǳƴŜ ŘŞǘŜƴŘŜ ŀŘƛŀōŀǘƛǉǳŜΦ 

5ŀƴǎ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ƛƴǎǘŀōƭŜ όŜǘ suffisament humide), les nuages se forment spontanément, dès que le moindre 

soulèvement est amorcé (bulle chaude sur un parking, un peu de brassage par la circulation automobile etc ΧύΦ 

5ŀƴǎ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ǎǘŀōƭŜΣ ƭŜ ǎƻǳƭŝǾŜƳŜƴǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴ ζ forçage » (une aide extérieure en quelque sorte) pour 

ŀƳŜƴŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ ŘΩǳƴ ǊŜƭƛŜŦΣ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ 

ŘΩǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ŀǳ-dessǳǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜ ǾŜƴǘǎ ŀǳ ǎƻƭ ǉǳƛ ŦƻǊŎŜ ƭŜ 

ǎƻǳƭŝǾŜƳŜƴǘΧ 

  

En air sec : Détente de 3°C/1000 ft 
Evolution standard : 2°C/1000 ft 

15 °C 

12 °C 1000 ft 

0 ft ρυЈὅ 

ρσЈὅ 

Stable 

Ј╒
 Ј╒

 

En air sec : Détente de 3°C/1000 ft 
Evolution NON standard : 4°C/1000 ft 

15 °C 

12 °C 1000 ft 

0 ft ρυЈὅ 

ρρЈὅ 

Instable 

Ј╒
 

Ј╒
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Remarques : 

- On comprendra maintenant pourquoi les nuages ne vont pas plus haut que la tropopause, lieu où la 

température augmente avec lΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ ǎǘŀōƛƭƛǎŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

- hƴ ǇŜǳǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘΩƛƴǾŜǊǎƛƻƴΣ 

ŎΩŜǎǘ-à-dire localement des températures qui remontent 

ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ Ŝǘ ǉǳƛ ǎǘƻǇǇŜƴǘ ƭŜ ǎƻǳƭŝǾŜƳŜƴǘΦ ±ƻƛŎƛ Ŏƛ-

contre une belle illustration de ce phénomène trouvée sur 

internet, et ci-dessous de prises de vue personnelles : 

 

 

Inversion à la raffinerie de Grandpuits à Nangis 

Novembre 2020 Septembre 2023 (Lien vidéo) 

 

 
 

A Retenir Υ ǳƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƛƴǎǘŀōƭŜ Ŝǎǘ ǎȅƴƻƴȅƳŜ ŘŜ ŘŀƴƎŜǊ ǇƻǳǊ ƭΩŀŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜΦ hƴ ƭǳƛ ŀǎǎƻŎƛŜ ƭŜǎ ƴǳŀƎŜǎ 

ŎǳƳǳƭƛŦƻǊƳŜǎ όǾƻƛǊ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ǎǳƛǾŀƴǘύΣ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩŀǾŜǊǎŜǎΣ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǳǊōǳƭŜƴŎŜ ŦƻǊǘŜ Ŝǘ 

ŘŜ ƎƛǾǊŀƎŜ ŦƻǊǘΣ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Şƭectrique. 

  

Merci Philippe et jacques-Pierre  
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1.IV.3 Types de nuages 

1.IV.3.a Classifications  

On classifie les nuages selon 3 catégories associées à leur altitude : 

- Du sol à 2 000 m : les nuages « bas η ŎƻƴǎǘƛǘǳŞǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ŘŜ ƎƭŀŎŜ 

- De 2 000 m à 6 000 m : les nuages « moyens » ŎƻƴǎǘƛǘǳŞǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ŘŜ ƎƭŀŎŜ: « alto » 

- Au-dessus de 6 000 m : les nuages « élevés » constitués de cristaux de glace uniquement ς « cirro » - On les 

ǊŜŎƻƴƴŀƞǘ ŎŀǊ ƛƭǎ ƴΩƻŦŦǊŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭΣ Ŝǘ ƻƴ ǇŜǳǘ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ƴƻǘǊŜ ƻƳōǊŜ ŀǳ ǎƻƭΦ ¦ƴ ŘŜ ŎŜǎ 

ƴǳŀƎŜǎ ǎŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ Ƙŀƭƻ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ όǾƻƛǊ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴύΦ 

Certains nuages bas ont leur sommet dans les étages supérieurs : « nimbus η ǇƻǳǊ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭǎ 

précipitent (pluie ou neige). 

On distingue ensuite : 

- Les nuages très étendus horizontalement, sous forme de plaques ou de voiles, on assimilera le mot 

« strates » à ceux-ci. Ce sont des nuages traduisant de la stabilité. 

- Les nuages bourgeonnants : « cumulus ». /Ŝ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŞ. 
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1.IV.3.b Les différents types de nuages  

Il est important de connaître chaque type de nuage 

puisque toute activité aéronautique en dépend. Les 

informations météorologiques à notre disposition nous 

informent des différents types de nuages présents et de 

leurs altitudes. Une prise en compte de ces informations 

ŀǾŀƴǘ ǳƴ Ǿƻƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎŀǾƻƛǊ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ Ǿŀ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊ Ŝƴ 

Ǿƻƭ Ŝǘ ŘŜ ŘŞŎƛŘŜǊΣ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ƭƛŜǳΣ ŘŜ ƭΩŀƴƴǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ Ǿƻƭ ǇǊŞǾǳΦ 

 

Cirrus Cirrocumulus Cirrostratus 

   
 Altocumulus Altostratus 

 

  
Stratus Cumulus Stratocumulus 

   

Nimbo stratus 
Cumulus congestus ou 

Towering cumulus 
Cumulonimbus 
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1.IV.3.b.i Etage bas ɀ Sol à 2 000 m 

Ces nuages sont les nuages les plus rencontrés par les pilotes de loisir évoluant à des altitudes assez 

faibles. 

¶ Stratus  (ST) 

Les stratus sont des nuages épais, gris, denses, 

uniformes, dont la base est très proche du sol, et 

ǎȅƴƻƴȅƳŜǎ ŘŜ ōǊƻǳƛƭƭŀǊŘ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŀŎŎǊƻŎƘŞǎ ŀǳ ǎƻƭ. 

Leur nébulosité est généralement de 8/8  (OVC). 

[Ŝǎ ǎǘǊŀǘǳǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǎȅƴƻƴȅƳŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀŞǊƛŜƴƴŜ 

limitée, voire impossible, du fait du manque de 

ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞΧ 

Avec le réchauffement du soleil, il se lèvent doucement, 

se transforment en cumulus ou stratocumulus ou 

peuvent disparaitre. 

¶ Stratocumulus  (SC) 

Les stratocumulus sont des nuages comme leur nom 

ƭΩƛƴŘƛǉǳŜΣ ǉǳƛ ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ł ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ 

ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŞΦ 

Leur nébulosité est généralement de 5/8 à 7/8 

(BKN, OVC), ce qui en fait un nuage dangereux par 

un givrage fort associé en les traversant.  

Lƭǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ƭŜ ǾƻƭΣ Ƴŀƛǎ ƭƛƳƛǘŜƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ 

atteignable sans passer au-dessus de la couche. 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǾƻƭŜ ŀǳ-dessus de la couche, on dit que 

ƭΩƻƴ ǾƻƭŜ « ON TOP ». 

¶ Cumulus (CU) 

Les cumulus sont de petits nuages bourgeonnants 

souvent associés à du beau temps. Ils traduisent des 

mouvements de convection propices aux activités 

ŘŜ Ǿƻƭ ǎŀƴǎ ƳƻǘŜǳǊ όǇŀǊŀǇŜƴǘŜΣ ǇƭŀƴŜǳǊΧύΦ Lƭǎ 

apparaissent en général en fin de matinée quand le 

soleil a réchauffé le sol et disparaissent en fin de 

ƧƻǳǊƴŞŜΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭŜƛƭ ǎŜ ŎƻǳŎƘŜΦ [ƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ 

assez développés, ils peuvent laisser échapper des 

averses. 

Ils peuvent évoluer en cumulus congestus (TCU pour Towering Cumulus) puis en cumulonimbus (CB).  
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1.IV.3.b.ii Etage intermédiaire ɀ 2 000 m à 6 000 m 

¶ Altocumulus  (AC) 

Les altocumulus sont des nuages réguliers et étroits 

ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳΦ Lƭǎ peuvent ressembler aux 

cirrocumulus mais ces derniers sont composés de glace, à 

ƭΩŞǘŀƎŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊΦ /Ŝǎ ƴǳŀƎŜǎ ŦƻǊƳŜƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜǎ 

« moutons » dans le ciel, comme un ensemble de petits 

paquets de pelotes de laine de mouton. Il existe un type 

particulier, lié aux ondes orographiques Υ ƭΩŀƭǘƻŎǳƳǳƭǳǎ 

lenticulaire (cf § A.X). 

¶ Altostratus  (AS) 

Les altostratus sont de grandes étendues de nuages assez denses 

Ŝǘ ǊŞƎǳƭƛŜǊǎ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎΦ {ƻǳǾŜƴǘΣ on peut voir le 

soleil comme au travers de verre poli. 

1.IV.3.b.iii Etage supérieur ɀ Au-dessus de 6 000 m 

¶ Cirrus  (CI) 

Les cirrus sont des nuages élevés composés de cristaux de glace. 

Ils ont la forme de filaments. Leur forme donne une indication 

ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘŀōƭŜ ƻǳ ƛƴǎǘŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŝǊŜΦ 

¶ Cirrocumulus  (CC) 

Nuages très rares, les cirrocumulus prennent la forme de tout petits cumulus, souvent moutonneux. Il 

ƴŜ Ŧŀǳǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ŎƻƴŦƻƴŘǊŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀƭǘƻŎǳƳǳƭǳǎ ǉǳƛ ŜǳȄ ƭŜǳǊ ǊŜǎǎŜƳōƭŜ Ƴŀƛǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘΩǳƴ 

ƳŞƭŀƴƎŜ ƳƛȄǘŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ƎƭŀŎŜ. 

 

 

 

 

 

¶ Cirrostratus  (CS) 

Le cirrostratus est un voile ténu de cristaux de glace, à travers lequel le 

soleil présente souvent un halo très distinctif. Ce nuage est 

ŀƴƴƻƴŎƛŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ όŘŀƴǎ ƭŜǎ нп ƻǳ 

48h).  

Photos perso avec la lune 
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1.IV.3.b.iv Les nuages sur plusieurs étages 

¶ Cumulus congestus (TCU) 

 

Le cumulus congestus est un cumulus qui a évolué du fait 

ŘΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ŎƻƴǾŜŎǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 5Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

ŘΩŀƛǊ ƛƴǎǘŀōƭŜ ǎƻƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ ! ŎŜ ǎǘŀŘŜΣ 

les précipitations sont fréquentes sous forme ŘΩŀǾŜǊǎŜǎ, 

ǇƭǳƛŜ ŎƻƳƳŜ ƴŜƛƎŜ ƻǳ ƎǊŞǎƛƭΦ {Ωƛƭǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜƴǘ ƭŜǳǊ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴΣ 

ils deviendront des cumulonimbus. 

 

¶ Cumulonimbus  (CB) 

Le ŎǳƳǳƭƻƴƛƳōǳǎ ǎΩŞǘŜƴŘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘΩǳƴŜ 

ƘŀǳǘŜǳǊ ǇǊƻŎƘŜ Řǳ ǎƻƭ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǘǊƻǇƻǇŀǳǎŜΦ 

A nos latitudes, il peut donc avoisiner une 

hauteur de 10 km ! Dans des ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀƛǊ 

ƛƴǎǘŀōƭŜΣ ǎŜǳƭŜ ƭΩƛƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ 

la tropopause stoppe leur extension verticale. 

[ΩŀƛǊ ƴŜ ǇŜǳǘ ŀƭƻǊǎ Ǉƭǳǎ ǉǳΩŞǾƻƭǳŜǊ 

ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜƳŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƛƭǎ ǇǊŜƴƴŜƴǘ 

ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ŜƴŎƭǳƳŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜΦ /ΩŜǎǘ 

un nuage représentaǘƛŦ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǘǊŝǎ 

instable. 

/ΩŜǎǘ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ ǳƴ ƴǳŀƎŜ ǎȅƴƻƴȅƳŜ ŘΩƻǊŀƎŜΣ ŘŜ ŦƻǊǘŜ 

ǘǳǊōǳƭŜƴŎŜΣ ŘŜ ƎƛǾǊŀƎŜ ŦƻǊǘΣ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ 

ƎǊşƭŜΦ [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀŞǊƛŜƴƴŜ Řƻƛǘ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ şǘǊŜ ǎǘƻǇǇŞŜ 

en présence de ce genre de nuages très dangereux, et il 

Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŘƛǘ ŘΩȅ ǇŞƴŞǘǊŜǊΦ 

¶ Nimbostratus  (NS) 

 

Le nimbostratus est un nuage très épais et de grande étendue 

horizontale. Il est synonyme de longues journées pluvieuses en 

ƘƛǾŜǊΧ !ǳŎǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ŘŜ ƭƻƛǎƛǊ ƴŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ 

du fait du ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞΧ 

 

 

  

Merci Philippe et jacques-Pierre  
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1.IV.3.b.v Quelques autres nuages pour le plaisir  

Citons pour le plaisir des yeux, les Arcus, Aspertus et Mammatus, des nuages très rares aux formes 

apocalyptiques. 

Arcus 

  

tŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ !ǊŎǳǎ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝƴ 
août 2023 : LIEN 

 
Asperatus 

  
Mammatus 

   
Le nuage de centrale nucléaire pris lors 

dΩun de mes VFR on-Top  

Crédit photo des mammatus ci-dessus à droite 
Eric DEFAUCHY ς Juin 2025 ς Massy 

 

 

  

https://france3-regions.francetvinfo.fr/normandie/seine-maritime/trois-choses-a-savoir-sur-l-arcus-cet-impressionnant-nuage-en-forme-de-rouleau-qui-a-traverse-le-ciel-ce-matin-2829197.html
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1.IV.4 Les information s à disposition des pilotes  

1.IV.4.a Les messages TAF et METAR 

/ƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƛƻƴǎ Ǿǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ŎŜǎ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ όa9¢!w ς 

Meteorological Airport Report) et de prévision (TAF ς Terminal Area Forecast) nous renseignent sur les 

hauteurs des nuages et la couverture associée. Ce soir du 16/10/2017, il faut beau en France, mais un 

cyclone passe en Irlande, voyons donc les observations et prévisions à Cork : 

 

METAR:  EICK 162030Z 24021G33KT 9999 FEW015 BKN018 BKN030 10/08 Q1008 

TEMPO BKN012 

TAF:  EICK 161700Z 1618/1718 23030G48KT 9999 SCT015 BKN020 TEMPO 1618/1621 -RA 

BKN009 BECMG 1620/1622 25020G32KT BECMG 1623/1701 24015G25KT BECMG 

1703/1705 24009KT BECMG 1710/1712 28007KT BECMG 1714/1716 VRB03KT 

 

JΩŀƛ Ƴƛǎ Ŝƴ ǊƻǳƎŜ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ƴǳŀƎŜǎ : 

- METAR : 

o FEW015 : Nuages à 1500 ft du sol pour une couverture de 1/8 à 2/8 

o BKN018 : Nuages à 1800 ft du sol pour une couverture de 5/8 à 7/8 

o BKN030 : Nuages à 3000 ft du sol pour une couverture de 5/8 à 7/8 

o TEMPO BKN012 : Il y a temporairement des nuages à 1200 ft sol pour une 

couverture de 5/8 à 7/8 

WŜ Ǿƻǳǎ ŘƻƴƴŜ ŎŜƭŀ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘΣ ƭŜ .L! ƴŜ Ǿƻǳǎ ŘŜƳŀƴŘŜǊŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ 

ǘƻǳǎ ŎŜǎ ƳŜǎǎŀƎŜǎΦ aŀƛǎ ǳƴ ǇƛƭƻǘŜ ǇǊƛǾŞ Řƻƛǘ ǎŀǾƻƛǊ ƭŜǎ ŘŞŎƻŘŜǊΣ Ŝǘ ŎŜƭŀ ǾƛŜƴǘΧ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƭŀ 

pratique ! 
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1.IV.4.b Cartes TEMSI 

Les cartes TEMSI, pour « temps significatif » sont des cartes sur lesquelles on trouve une multitude 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ Ŝǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞǎ Ŝǘ ƭŜǳǊǎ ŀƭǘƛǘǳŘŜǎΦ 

Voici un exemple de carte ce jour du 16/10/2017 : 

 

hƴ Ǿƻƛǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǉǳΩŜƴ .ǊŜǘŀƎƴŜΣ ƛƭ ȅ ŀ ŘŜǎ /ǳƳǳƭǳǎ ό/¦ύ Ŝǘ ŘŜǎ {ǘǊŀǘƻŎǳƳǳƭǳǎ ό{/ύ Řƻƴǘ ƭŀ ōŀǎŜ 

des nuages est entre 2000 et 4000 pieds QNH et le sommet entre 5000 et 7000 pieds QNH. On sait 

ǉǳΩƛƭǎ ǊŜŎƻǳǾǊŜƴǘ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ мκу Ŝǘ пκу Řǳ ŎƛŜƭ ό[h/ C9²/SCT). 

 

Les pilotes récupèrent ces cartes sur le site météo officiel AEROWEB. 

 

  

https://aviation.meteo.fr/login.php
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1.V. Précipitations  

1.V.1 Définition  

hƴ ǇŜǳǘ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ƭƛǉǳƛŘŜκǎƻƭƛŘŜ ǉǳƛ ǘƻƳōŜƴǘ 

ŘΩǳƴ ƴǳŀƎŜΦ 

1.V.2 Formation  

Dans la partie du nuage où la température est négative coexistent des cristaux de glace et de la pluie 

surfondue. aŀƛƴǘŜƴǳǎ Ŝƴ ƭΩŀƛǊ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǾŜƴǘǎ ǾŜǊǘƛŎŀǳȄ ƳƻƴǘŀƴǘǎΣ Ǉar contacts, les 

cristaux grossissent, Ǉǳƛǎ ǘƻƳōŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇƻƛŘǎΦ 

 

Toute précipitation commence presque toujours par la formation de neige. Celle-ci pourra alors dans 

ǎŀ ŎƘǳǘŜ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ Ŝƴ Ŝŀǳ ǎƛ ƭΩƛǎƻǘƘŜǊƳŜ ȊŞǊƻ Ŝǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘΦ 

 

La formation de grêle est associée à la présence de forts 

courants ascendants dans les cumulonimbus qui permet aux 

particules de se densifier sous forme de glace et à la 

présence de températures inférieures à -10°C. Plus les vents 

verticaux sont forts, plus la grêle peut grossir avant que son 

poids ne la fasse quitter le nuage. La taille des grêlons est 

donc directement liée à ces vents ascendants. Le grêlon le 

plus lourd recueilli avait une masse de 1 kg (Bengladesh ς 

1986 ς près de 20 cm de diamètre).  
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1.V.3 Catégories 

¶ Bruine  (DZ) 

[ŀ ōǊǳƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ ƭŞƎŝǊŜ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇŜǘƛǘŜǎ ƎƻǳǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ƭƛǉǳƛŘŜ όὨ

πȟυ άάύΦ 9ƭƭŜ ƴŜ ǇŜǳǘ ǇǊƻǾŜƴƛǊ ǉǳŜ ŘΩǳƴ ǎǘǊŀǘǳǎ Ŝǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ ŀǳ ōǊƻǳƛƭƭŀǊŘΦ 

¶ Pluie  (RA) 

[ŀ ǇƭǳƛŜ όŀǳ ǎŜƴǎ Ŏƻƴǘƛƴǳύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩŜŀǳ ƭƛǉǳƛŘŜ Řƻƴǘ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ 

des goutes est supérieur à 0,5 mm. Elle provient généralement des nuages de type altostratus, 

nimbostratus, parfois de stratocumulus ou altocumulus. 

¶ Neige (SN) 

La neige est un ensemble de cristaux de glace « aérés » contrairement à la grêle, 

ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜ ŦƻǊƳŜ ŞǘƻƛƭŞŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ŦƭƻŎƻƴǎΦ Elle se forme dans des 

températures entre 0 et -10 °C. 

¶ Grésil  (GS) 

 

[Ŝ ƎǊŞǎƛƭ Ŝǎǘ ǳƴ ǘȅǇŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ǇŜǘƛǘǎ ƎǊşƭƻƴǎ ŘΩǳƴ ŘƛŀƳŝǘǊŜ 

ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ Ł р ƳƳΦ [Ŝ ƎǊŞǎƛƭ ǘƻƳōŜ ŘΩǳƴ ŎǳƳǳƭǳǎ ŎƻƴƎŜǎǘǳǎ ό¢/¦ύ ƻǳ ŘΩǳƴ 

cumulonimbus (CB). 

 

¶ Grêle (GR) 

La grêle est une évolution du grêlon qui peut augmenter en taille (> 5 mm) grâce à la présence de 

ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŘΩŀƛǊ ŀǎŎŜƴŘŀƴǘǎ ŀǎǎŜȊ ŦƻǊǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ Ŝƴ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŎƻƴǘǊŀƴǘ ƭŜǳǊ ǇƻƛŘǎΦ [ŀ ƎǊşƭŜ ǘƻƳōŜ 

ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ /.Φ 

¶ Averses (SH) 

vǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ ŘŜ ǇƭǳƛŜΣ ŘŜ ƴŜƛƎŜΣ ŘŜ ƎǊŞǎƛƭ ƻǳ ŘŜ ƎǊşƭŜΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩǳƴŜ ŀǾŜǊǎŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ ōǊǳǘŀƭŜΣ ƛƴǘŜƴǎŜΣ ƭƻŎŀƭƛǎŞŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƻǳǊǘŜ ŘǳǊŞŜ ǉǳƛ ǘƻƳōŜ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƴǳŀƎŜ 

ŎǳƳǳƭƛŦƻǊƳŜ ό/¦Σ ¢/¦ ƻǳ /.ύΦ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀǾŜǊǎŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƳŜǎsage (SH pour shower), ou sur une 

carte (Ðύ Ŝǎǘ ƭŜ ǎƛƎƴŀƭ ŘΩǳƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƛƴǎǘŀōƭŜΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ŘŀƴƎŜǊ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭΦ 

1.V.4 Information aéronautique  

Comme vu précédemment, les précipitations seront visibles sur : 

- Les cartes TEMSI 

- Les observations METAR 

- Les prévisions TAF  
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1.VI. Vent 

1.VI.1 Définition  

[Ŝ ǾŜƴǘ Ŝǎǘ ƭŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƎƭƻōŜ 

terrestre. Deux paramètres définissent le vent : 

- Sa vitesse 

- Sa direction ς On définit la direction comme le cap de 

provenance du vent ς Par exemple, un vent du S/SW 

ǾŜǳǘ ŘƛǊŜ ǉǳΩƛƭ ǾƛŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ {ǳŘ Ŝǘ {ǳŘ-

hǳŜǎǘΣ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴ ŎŀǇ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ŜƴǘǊŜ мул Ŝǘ ннр ϲ 

1.VI.2 Unité  

9ƴ ŀŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜΣ ƭŜ ǾŜƴǘ Ŝǎǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŜȄǇǊƛƳŞ Ŝƴ ƴǆǳŘǎΣ ƻǳ ζ knots » en anglais. 

¦ƴ ƴǆǳŘ όƪǘύΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ƴŀǳǘƛǉǳŜ όbƳύ ǇŀǊ ƘŜǳǊŜΦ 

¦ƴ ƴŀǳǘƛǉǳŜ ƻǳ ƳƛƭŜ ƳŀǊƛƴΣ ŎΩŜǎǘ мΣурн ƪƳ 

ρ ὔά ρȟψυς Ὧά 

Attention : ne pas confondre le mile marin (Nautic Mile ς NM) avec le mile américain (Statute Mile - 

SM) qui vaut 1,609 km ! 

hƴ ǾŜǊǊŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜƳŜƴǘ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǳƴƛǘŞ όŎƘŀǇƛǘǊŜ ζ Navigation »). 

ρ ὑὸ ρ ὔάȾὬ ρȟψυς ὯάȾὬ 

hƴ ƴŜ ǇŀǊƭŜ Ǉŀǎ Ŝƴ ŀǾƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƻǊŎŜ Řǳ ǾŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ōŜŀǳŦƻǊǘ ǊŞǎŜǊǾŞŜ ŀǳȄ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 

maritimes de 0 à 12. 
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1.VI.3 Moyens de mesure 

Abordons dans ce paragraphe quelques moyens de mesure de la ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ǾŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜΦ 

1.VI.3.a La manche à air ou biroute  

[ŀ ƳŀƴŎƘŜ Ł ŀƛǊ Ŝǎǘ ǳƴ ƻōƧŜǘ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ et de la direction 

du vent sur un terrain. Elle est visible de loin et permet aux aéronefs en vol ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŦƻǊŎŜ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ 

du vent. /ƘŀǉǳŜ ǘǊŀƛǘ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ Ŝǎǘ ŎŜƴǎŞ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ р Y¢ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜΦ 

 

1.VI.3.b Anémomètre et girouette  

[ΩŀƴŞƳƻƳŝǘǊŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ǉǳƛ ƳŜǎǳǊŜ ƭŀ ŦƻǊŎŜ Řǳ ǾŜƴǘΦ Lƭ Ŝǎǘ généralement associé à une girouette 

ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ  

[ΩŀƴŞƳƻƳŝǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŜ plusieurs principes : 

- aŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ coupelle 

- Mesures de la pression dynamique du vent (nous 

aborderons ce principe dans un prochain chapitre) 

- Mesure par effet doppler (par ondes optiques) ς 

Technologie utilisée pour tous les anémomètres des points de mesure officiels 

en France 

Remarque : Les instruments de mesure du vent en surface sont placés sur un pylône à 10m pour éviter 

les effets de la couche de frottements de surface. 

1.VI.3.c Ballon sonde  

[Ŝ ōŀƭƭƻƴ ǎƻƴŘŜ Ŝǎǘ ǳƴ ōŀƭƭƻƴ Ł ƎŀȊ ŜƴǾƻȅŞ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ. Les lancés météo sont 

réalisés deux fois par jour (à 0 et 12h UTC) en différents points de la planète (plus de 

1000 lancés chaque jour dans le monde). Ils permettent ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ 

ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ leur trajet. On parle de « radiosondage » (site pour consulter 

des radio sondages récents). On obtient en particulier la vitesse et la direction du vent 

en altitude. Lƭǎ ǎƻƴǘ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘŜ ǊŞŦƭŜŎǘŜǳǊǎ ǇƻǳǊ şǘǊŜ Ǿǳǎ ŘŜǎ ǊŀŘŀǊǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ 

collisions. Enfin, une adresse est inscrite pour que les ballons soient renvoyés quand 

ils sont trouvés au sol après leur vol, dans un but de recyclage.  

https://www.meteociel.fr/observations-meteo/sondage.php
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1.VI.4 Origine  du vent  

1.VI.4.a La pression à la surface de la terre  

Le vent prend son origine dans les différences de pression qui existent au sein des différentes masses 

ŘΩŀƛǊ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜΦ 

hƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŎŀǊǘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŘŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘƛǘŜǎ 

ƛǎƻōŀǊŜǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ŘŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘΩŞƎŀƭŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ : 

 

 

 

 

 

On peut assimiler cette ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ƭƛƎƴŜǎ ŘΩŞƎŀƭŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ŝƴ 

montagne par exemple. A noter : à ŎƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŦǊŀƴŎƘƛt une ligne, on change de pression. 

Ainsi, on comprendra pourquoi la pression sur les deux lignes comportant une étoile sont les mêmes. 

Lƭ Ŧŀǳǘ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǎŀǾƻƛǊ ǎƛ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǳƎƳŜƴǘŜΣ ƻǳ ŘƛƳƛƴǳŜΣ ŀǳ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴŜ 

ligne. 

Ainsi, on définit : 

- AƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ƻǴ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ Ł ŦƻǊǘŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ (sommets des montagnes), 

normalement supérieures à 1013 hPa 

- Dépressions pour les zones de basses pressions (bas des vallées), normalement inférieures à 

1013 hPa 

- Dorsale : Ligne de hautes pressions (chemin que prendrait un randonneur pour se fatiguer le 

Ƴƻƛƴǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇƻǳǊ ǇŀǎǎŜǊ ŘΩǳƴ ǎƻƳƳŜǘ Ł ƭΩŀǳǘǊŜύ 

- Thalweg : Ligne de basse pression (chemin que prendrait un randonneur pour se fatiguer le 

Ƴƻƛƴǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇƻǳǊ ǇŀǎǎŜǊ ŘΩǳƴ ŦƻƴŘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ 

- /ƻƭ όaşƳŜ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ǉǳΩŜƴ ƳƻƴǘŀƎƴŜύ : Point de jonction entre deux anticyclones ou 

dépressions 

- Marais barométrique Υ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ƻǴ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǾŀǊƛŜ ǇŜǳ sur une grande distance (comme 

une plaine si on parlait de montagnes) 

On note : 

- A pour Anticyclone ou H pour hautes pressions ou « High pressure » 

- D pour dépression ou B pour basses pressions ou L pour « Low pressure » 

Parfois, on verra apparaître des lettres minuscules si deux zones sont par exemple au-dessus de 1013, 

Ƴŀƛǎ ǉǳŜ ƭΩǳƴŜ Ŝǎǘ Ł Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ 

ŀƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜκŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴΧ  

Marais 
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1.VI.4.b Le vent 

1.VI.4.b.i Orientation théorique  

Le vent, comme tout fluide, tend à aller des hautes vers les basses pressions. Il va donc des anticyclones 

vers les dépressions. 

Si la terre ne tournait pas, il serait directement dirigé du centre des anticyclones vers le centre des 

dépressions et se déplacerait donc de manière orthogonale (perpendiculaire) aux lignes isobares. 

1.VI.4.b.ii Effet de la force de Coriolis 

Comme la terre tourne (sens anti horaire vu depuis le dessus du 

pôle nord), il existe une force appelée « force de Coriolis » qui dévie 

ƭŜ ǾŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘΣ Ŝǘ ǾŜǊǎ ƭŀ ƎŀǳŎƘŜ Řŀƴǎ 

ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ǎǳŘΦ 9ǎǎŀȅƻƴǎ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǇƻǳǊǉǳƻƛΦ 

¶ Monde plat  

Supposons dans un premier temps un monde plat. Celui-ci tournerait autour du point central ὕ, que 

ƭΩƻƴ ǎǳǇǇƻǎŜ ƛƳƳƻōƛƭŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǉǳΩƻƴ ƴƻƳƳŜǊŀ Ὑ. De même, le point ὄ est fixe dans ce 

référentiel. Le point ὃ, lui, est fixé sur le plateau et tourne avec. 

- Imaginons un humain qui se déplace de ὕ vers ὃ ǇŀǊ ǇŜǘƛǘǎ Ǉŀǎ Ŝǘ ǎΩŀǊǊşǘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƛƴǎǘŀƴǘǎ Ł 

ŎƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǎǳǊ ŎŜ ƳƻƴŘŜ ǘƻǳǊƴŀƴǘΦ !ǳ ŎŜƴǘǊŜΣ ǎΩƛƭ ƴŜ ōƻǳƎŜ ǇŀǎΣ ǎŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł Ὑ est 

ƴǳƭƭŜΦ tǳƛǎǉǳŜ ǎŜǎ ŎƘŀǳǎǎǳǊŜǎ ŀŘƘŝǊŜƴǘ ŀǳ ǎƻƭΣ ǎΩƛƭ ǎΩŜǎǘ ŞƭƻƛƎƴŞ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ Ŝǘ ǎΩŀǊǊşǘŜΣ ǎŀ 

nouvelle vitesse ὠ  par rapport à Ὑ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ƴǳƭƭŜΦ 9ǘ Ǉƭǳǎ ƛƭ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜΣ Ǉƭǳǎ ŎŜǘǘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ Ǿŀ 

grandir ὠ Σ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŀǳ ǊŀȅƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŀŎŎŞƭŞǊŞ ǇŀǊ ƭŜ ǇƭŀǘŜŀǳ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ 

ǎΩŞƭƻƛƎƴŜΦ !ǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ƛƭ ǎǳōƛǘ ǳƴŜ ŦƻǊŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ Řǳ ǎƻƭΣ ǾŜǊǎ ǎŀ ƎŀǳŎƘŜΦ {Ωƛƭ ǇŀǊǘŀƛǘ Řǳ 

centre vers un point diamétralement opposé à A, ce serait la même chose, il serait accéléré 

ǾŜǊǎ ǎŀ ƎŀǳŎƘŜΦ {ƛ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ǇŀǊǘ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ὃ et va vers ὕ, il sera décéléré par le 

plateau. Le plateau va donc le retenir en exerçant une force vers la gauche, aussi ! Conclusion, 

ǉǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜƳŜƴǘ ƻǳ ŘΩŞƭƻƛƎƴŜƳŜƴǘΣ ƭΩƘǳƳŀƛƴ qui adhère au 

sol est toujours « tiré » vers la gauche pour adhérer au plateau ! Si on regarde cet humain 

avec une caméra accrochée au plateau (référentiel terrestre), il se déplace en ligne droite de 

ὕ vers ὃ. 

- LƳŀƎƛƴƻƴǎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ ǎƻƛǘ ŘŜ ƭŀ ƎƭŀŎŜΣ ŘŜ ǘŜƭƭŜ ǎƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀǳǎǎǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴ 

ƎƭƛǎǎŜƴǘΧ [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ǇŀǊǘŀƴǘ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜ ŘŜ ὕ vers ὃΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŎŎŞƭŞǊŞ ǇŀǊ 

le sol. Il va donc décrire une trajectoire en ligne droite de ὕ vers ὄ dans le référentiel Ὑ. Une 

ŎŀƳŞǊŀ ŦƛȄŞŜ ŀǳ ǇƭŀǘŜŀǳ ǾŜǊǊŀƛǘ Řƻƴ ǇŀǊǘƛǊ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ǾŜǊǎ ǎŀ ŘǊƻƛǘŜΦ hƴ ŀǳǊŀƛǘ ƭΩƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ 

ǉǳΩǳƴŜ « force magique η ǇƻǳǎǎŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ǾŜǊǎ ǎŀ ŘǊƻƛǘŜ ǎΩƛƭ ƴΩŀŘƘŝǊŜ Ǉŀǎ ŀǳ ǎƻƭΣ Ŝǘ ŎŜ ǉǳΩƛƭ 

ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜ ƻǳ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ. En plaçant une balle sur le plateau, qui a la faculté de 

ǇƻǳǾƻƛǊ ǊƻǳƭŜǊΣ Ŝǘ Ŝƴ ƭŀ ƭŀƛǎǎŀƴǘ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜǊΣ ŎŜƭƭŜ-Ŏƛ ǎŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜǊŀƛǘ Ł ǇŜǳ ǇǊŝǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴ 

ǉǳƛ ƎƭƛǎǎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƻƭΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ƻōǎŜǊǾŜǊ ǎǳǊ ƭŀ vidéo Fred et Jami et ici. 

hƴ ǇŜǳǘ ŀǎǎƛƳƛƭŜǊ ƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ǉǳƛ ƎƭƛǎǎŜ Ŝǘ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭŀ ōŀƭƭŜ ŀǳ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Řǳ 

ǾŜƴǘΣ ǉǳƛ ƭǳƛ ŀǳǎǎƛ ƴΩŀŘƘŝǊŜ Ǉŀǎ ŀǳ ǎƻƭΦ  

ὠ 

ὠ 

ὕ ὃ ὄ 

https://www.youtube.com/watch?v=fTYpRnJWVfw
https://www.facebook.com/LeMondeDeJamy/videos/2460693770883170/
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¶ Monde sphérique  

Passons maintenant à une planète sphérique tournant comme la terre. La principale différence à 

ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŀǾŀƴǘ ŘΩŀƭƭŜǊ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ Ŝǎǘ ƭŀ ǎǳƛǾŀƴǘŜΣ Ŝƴ ǎǳǇǇƻǎŀƴǘ ǉǳΩƻƴ ŀŘƘŝǊŜ ŀǳ ǎƻƭ : 

- 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ƳƻƴŘŜ ǇƭŀǘΣ ƭŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜΦ ! ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ Řǳ ŘƛǎǉǳŜ : 

o {ΩŞƭƻƛƎƴŜǊ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǳƴƛǉǳŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ Řǳ ŘƛǎǉǳŜΣ Ŝǘ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ 

Řŀƴǎ ǳƴŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜΣ ǾŜǊǎ ƭŀ ƎŀǳŎƘŜ Řŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘΦ 

o {Ŝ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜǊΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻǇǇƻǎŞŜΣ Ŝǘ une force opposée aussi.  

/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ǎǳōƛǘ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǾŜǊǎ ƭŀ ƎŀǳŎƘŜ quel que soit le mouvement, car à 

la fois la direction du mouvement et de la force changent 

- Sur une sphère, le mouvement est 3D. Dire « Aller au sud » ne définit donc 

Ǉŀǎ ƭŀ ƳşƳŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ǎŜƭƻƴ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ƻǴ ƭΩƻƴ Ŝǎǘ ǎǳǊ ƭŜ ƎƭƻōŜΣ Ŝǘ ƳşƳŜ : 

o 9ƴ ŀƭƭŀƴǘ ǾŜǊǎ ƭŜ ǎǳŘ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊΣ ƻƴ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ ŘŜ ƭΩŀȄŜ ŘŜ 

rotation de la Terre et la vitesse/Ὑ augmente 

o 9ƴ ŀƭƭŀƴǘ ǾŜǊǎ ƭŜ ǎǳŘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊΣ ƻƴ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜ Řǳ 

centre de la terre et la vitesse/Ὑ diminue 

Pour la même direction « vers le sud », la force va changer de sens 

ŀŎŎŞƭŞǊŀƴǘ ŘΩŀōƻǊŘ ƭŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘΣ Ǉǳƛǎ ƭŜ ǊŀƭŜƴǘƛǎǎŀƴǘΦ [Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ƴŜ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ 

ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞ ŀǳ Ŧŀƛǘ ŘΩŀƭƭŜǊ ǾŜǊǎ ƭŜ ǎǳŘΣ Ƴŀƛǎ Řƻƛǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƻƴ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜ. Notons que dans un même hémisphère, comme vu 

pour le monde plat, la force est toujours dans la même direction quel que soit le mouvement 

LƳŀƎƛƴƻƴǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩǳƴŜ ōŀƭƭŜ ǇŀǊǘŜ Řǳ ǇƾƭŜ ƴƻǊŘ Ŝǘ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ǎǳŘ : 

- 5ǳ ǇƾƭŜ ƴƻǊŘ ǾŜǊǎ ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊΣ ƭŀ ōŀƭƭŜ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ ŘŜ ƭΩŀȄŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΦ 9ƭƭŜ Ǿŀ ŘƻƴŎ ŘŜ 

la même manière que sur un monde plat, subir « une force magique » vers sa droite. Elle 

subirait aussi une « force magique » vers sa droite en remontant vers le pôle nord 

- 5Ŝ ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊ ǾŜǊǎ ƭŜ ǇƾƭŜ ǎǳŘΣ ƭŀ ōŀƭƭŜ Ǿŀ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜǊ ŘŜ ƭΩŀȄŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΦ tƻǳǊ 

la même direction du mouvement, vers le sud, la force magique va être opposée à celle subie 

au pôle nord. Elle va être vers sa gauche. 

¶ Bilan  

Les objets qui se déplacent sur la Terre et observés depuis le référentiel Terrestre : 

- {Ωƛƭǎ ŀŘƘŝǊŜƴǘ ŀǳ ǎƻƭΣ ǎƻƴǘ ŜƴǘǊŀƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ǎƻƭ Ǿƛŀ ǳƴŜ ŦƻǊŎŜ Υ 

o ±ŜǊǎ ƭŀ ƎŀǳŎƘŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘ 

o ±ŜǊǎ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ǎǳŘ 

- {Ωƛƭǎ ƎƭƛǎǎŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƻƭ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǾŜƴǘΣ ǎŜƳōƭŜƴǘ şǘǊŜ ǎƻǳƳƛǎ Ł ǳƴŜ ζ force magique » : 

o ±ŜǊǎ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘ 

o ±ŜǊǎ ƭŀ ƎŀǳŎƘŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ǎǳŘ 

Les objets sont en réalité soumis à cette « force magique » dans les deux cas, appelée « force de 

Coriolis ». [ƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ŀŘƘŝǊŜƴǘ ŀǳ ǎƻƭΣ ƭŜ ǎƻƭ ζ reprend » cette force (cf. usure des rails TGV). Sinon, ils 

glissent comme le ventΧ La force de Coriolis est proportionnelle à la vitesse des corps, plus le 

déplacement est rapide, plus forte est cette force.  
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1.VI.4.b.iii Circulation des vents sur Terre  

!ƛƴǎƛΣ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘΣ du fait de la force de Coriolis, ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ŘŞǾƛŞ Ł ŘǊƻƛǘŜ ǎǳǊ ǎƻƴ ŎƘŜƳƛƴ ŘŜ 

ƭΩ!ƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜ ǾŜǊǎ ƭŀ 5ŞǇǊŜǎǎƛƻƴ όŘƛǾŜǊƎŜƴŎŜύΣ Ŝǘ ƛƭ ŎƻƴǾŜǊƎŜ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭŀ 5ŞǇǊŜǎǎƛƻƴ 

(convergence) : 

  

Lƭ Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǳƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Ǝƭƻōŀƭ Řǳ ǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘ ǉǳƛ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘ (loi 

de Buys-Ballot): 

- [ΩŀƛǊ ǘƻǳǊƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜǎ ŀƛƎǳƛƭƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳƻƴǘǊŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ŀƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜǎ 

- [ΩŀƛǊ ǘƻǳǊƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ƛƴǾŜǊǎŜ ŘŜǎ ŀƛƎǳƛƭƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳƻƴǘǊŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴǎΦ 

Moyen mnémotechnique pour la France : H pour High (Anticyclone) ς Sens Horaire ς Horloge 

!ƛƴǎƛΣ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ Ŧŀƛǘ ŦŀŎŜ ŀǳ ǾŜƴǘ : 

- La dépression est à droite 

- [ΩŀƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜ Ŝǎǘ Ł gauche 

/ΩŜǎǘ ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ {ǳŘΧ 

!ƭƭŜȊ ǾƻƛǊ ŎŜǘǘŜ ŎŀǊǘŜ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ όŎƭƛǉǳŜǊ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜύ ǇƻǳǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ŎŜƭŀ : 

  

https://earth.nullschool.net/fr/
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5ŀƴǎ ǳƴŜ 5ŞǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩŀƛǊ ƴŜ ǇŜǳǘ ŘƛǎǇŀǊŀƞǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜΣ ƛƭ Ŧƛƴƛǘ ǇŀǊ ƳƻƴǘŜǊΣ 

ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ǇŀǊ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴΦ 9ƴ ƘŀǳǘŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŀǎǎŞŎƘŞŜ ǎΩŞǾŀŎǳŜ ǇŀǊŦƻƛǎ ǾŜǊǎ 

un system inverse, pour redescendre dans un anticyclone sans précipitations : 

 

 

Il fait donc mauvais temps dans les dépressions, et beau temps dans les anticyclones. 

Il faut savoir que la vitesse du vent augmente généralement dans les premières centaines de mètres 

ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ hƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜ ǾŜƴǘΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǇǊŝǎ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŜǎ ŦǊƻǘǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ ƭŜ 

ralentissent. 

[Ŝ ǾŜƴǘ ŀƭƭŀƴǘ Ƴƻƛƴǎ ǾƛǘŜ ŀǳ ǎƻƭΣ ƛƭ Ŝǎǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŞǾƛŞ ǇŀǊ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ŘŜ /ƻǊƛƻƭƛǎ ǉǳΩŜƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜ ǾŜƴǘ 

ŀǳ ǎƻƭ ŀ ǳƴŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ ƭƛŀƴǘ ƭŜǎ ŎŜƴǘǊŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜ Ŝǘ ƭŀ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ǉǳΩŜƴ 

altitude. 

 

 

 

 

 

On peut donc affirmer que : 

5ŀƴǎ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ bƻǊŘΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎΩŞƭŝǾŜΣ ƭŜ ǾŜƴǘ ǘƻǳǊƴŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ Ŝǘ ǎŀ 

vitesse augmente.  

Vent au sol 

Vent en altitude 

Longueur des flèches = Vitesse du vent 
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1.VI.5 Vitesse et isobares 

[ŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ǾŜƴǘ Ŝǎǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǊŜƭƛŞŜ Ł ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ de pression. Ainsi, plus 

la pression évolue rapidement, plus le vent va vite. wŜǇǊŜƴƻƴǎ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳƴŜ 

montagne : 

 

Plus les courbes de niveau sont rapprochées, plus un ballon ǘƻƳōŜǊŀƛǘ ǾƛǘŜ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞΦ 

tƻǳǊ ƭŜ ǾŜƴǘ ŎΩŜǎǘ ǇŀǊŜƛƭΣ Ǉƭǳǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎΣ ƻǳ ƛǎƻōŀǊŜǎΣ ǎƻƴǘ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞŜǎΣ Ǉƭǳǎ ƭŜ ǾŜƴǘ Ǿŀ 

vite. 

Voici un exemple de carte météo avec affichage des lignes isobares : 

 

  

Vent fort 

Vent faible 
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1.VI.6 Les vents dominants en France  

En France, on distingue trois vents dominants issus de la météorologie et de la géographie des sols : 

- Le Mistral (vent du Nord en vallée du Rhône) 

- La Tramontane (vent du Nord-Ouest en vallée de ƭΩ!ǳŘŜύ 

- [Ωŀǳǘŀƴ όǾŜƴǘ Řǳ {ǳŘ-9ǎǘ Ŝƴ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǳŘŜΣ ǎŜƴǎƛōƭŜ Ł ¢ƻǳƭƻǳǎŜύ 

        

 

Le vent est présent partout en France, mais du fait de la géographie de certaines zones, il se produit 

un « effet tunnel ». Entre les chaînes de montagnes, le vent est canalisé et accélère. 

On doit connaître ces vents car ils peuvent par leur force avoir une grande influence sur nos activités 

ŀŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜǎΦ Lƭǎ ƴΩŜȄƛǎǘŜƴǘ ǉǳΩŜƴ CǊŀƴŎŜ Ŝǘ Řŀƴǎ ŎŜǎ ȊƻƴŜǎΣ Ŝǘ ǎǳǊǾƛŜƴƴŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ōƛŜƴ 

particulières. 
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1.VI.6.a Mistral  

Le Mistral, vent froid, souffle de jour dans la vallée du Rhône et la Provence à 

une vitesse moyenne de 50 km/h avec des rafales à 100 km/h. Il envahit le 

littoral méditerranéen à partir de la Camargue. 

1.VI.6.b Tramontane  

La Tramontane, vent violent et froid, parcours les contreforts des Pyrénées et 

les monts du sud du massif central. Il ressemble au Mistral dans ses 

caractéristiques. Petit moyen pour retenir : « La tramontane vient des 

montagnes » 

 

1.VI.6.c Autan  

[Ŝ ǾŜƴǘ ŘΩ!ǳǘŀƴ Ŝǎǘ ǳƴ ǾŜƴǘ Řǳ {ǳŘ-Est turbulent. Il touche le midi Toulousain 

et le Tarn. Il constitue le prolongement du vent marin soufflant sur les côtes du 

Languedoc Roussillon. 

1.VI.7 Jet-3ÔÒÅÁÍ ÏÕ ÃÏÕÒÁÎÔ *ÅÔ ÄȭÁÌÔÉÔÕÄÅ 

Le Jet-{ǘǊŜŀƳ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƻǳǊŀƴǘ ŘΩŀƛǊ 

ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ όмл 000 m environ, sous la 

tropopause), de quelques centaines de 

kilomètres de large, et de quelques 

ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΦ Lƭ ŜƴǘƻǳǊŜ ƭŜ 

globe terrestre Ŝǘ ǎƻǳŦŦƭŜ ŘΩhǳŜǎǘ Ŝƴ 

9ǎǘΦ [ŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ǾŜƴǘ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 

200 à 300 km/h. Il sert en aviation de 

ligne pour gagner du temps et de 

ƭΩŜǎǎŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾƻȅŀƎŜǎ ǉǳƛ Ǿƻƴǘ 

dans la même direction. 

Les Jet-streams sont représentés par une flèche verte 

indiquant leur sens sur les cartes TEMSI : 

Allez voir cette carte des Jets en temps réel sur Terre (cliquer 

ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜύ ǇƻǳǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ŎŜƭŀ : 

 

 

 

 

  

https://www.netweather.tv/charts-and-data/global-jetstream#2024/10/30/0000Z/jetstream/surface/level/overlay=jetstream/orthographic=20.05,2.07,235
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1.VI.8 La circulation globale  

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ moyenne ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ ŀǎǎŜȊ 

complexe représentée par les figures ci-dessous : 

 

 

 
 

La circulation au sol est régie par les mouvements autour des anticyclones et dépression et à la force 

de Coriolis. Une Dépression se forme dans une ŎƻǳǊƻƴƴŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊ όŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇŜǘƛǘŜ 

ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎύ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ Řǳ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎƻƭŀƛǊŜΦ ¦ƴŜ ōŀƴŘŜ ŘΩ!ƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜǎ 

permanents est positionnée proche de chaque tropique (ex : Anticyclone des Açores). 

Concernant la circulation verticale 

- [Ŝ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎƻƭŀƛǊŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ǾŜǊǎ ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊ ƎŞƴŝǊŜ ǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ŎƻƴǾŜŎǘƛƻƴΣ ǉǳƛ ǊŜŘŜǎŎŜƴŘ 

vers une latitude de 30° pour former les « cellules de Hadley η ǾƛǎƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ŘǊƻƛǘŜΦ 

- !ǳȄ ǇƾƭŜǎΣ ƭŜ ŦǊƻƛŘ Ŧŀƛǘ ŘŜǎŎŜƴŘǊŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ όŎŜƭƭǳƭŜ ǇƻƭŀƛǊŜύΦ 

- 9ƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ όŁ ƴƻǎ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎύΣ ǎΩƻǇŝǊŜ ƭŜ ŎƻƴŦƭƛǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩair polaire et les masses 

ŘΩair tropical. Ce sont les « perturbations du front polaire ». On notera que « ƭΩŀƛǊ ǘŜƳǇŞǊŞ » 

ƴΩŜȄƛǎǘŜ ǇŀǎΦ hƴ ōŀǎŎǳƭŜ ǘŀƴǘƾǘ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘΣ ǘŀƴǘƾǘ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘΦ hƴ Ǿƻƛǘ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ƭŜǎ 

cellules de « Ferrel » 

Remarque Υ ǘƻǳǘ ŎŜƭŀ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩǳƴ ǊŞǎǳƳŞ ŘŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ǉǳŜ ǎŜǳƭǎ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 

Ǉǳƛǎǎŀƴǘǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ǊŜƴŘǊŜ ǇǊŞǾƛǎƛōƭŜǎ ! 

  

Cellule de Hadley 

Cellule de Ferrel 
Cellule polaire 
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1.VI.9 ,ȭÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÍïÔïÏÒÏÌÏÇÉÑÕÅ Û ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÏÎ ÄÅÓ ÐÉÌÏÔÅÓ 

1.VI.9.a Les messages TAF et METAR 

Reprenons les informations de soir du 16/10/2017, à Cork Ŝƴ LǊƭŀƴŘŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴŜ 

perturbation du front polaire : 

 

METAR:  EICK 162030Z 24021G33KT 9999 FEW015 BKN018 BKN030 10/08 Q1008 

TEMPO BKN012 

TAF:  EICK 161700Z 1618/1718 23030G48KT 9999 SCT015 BKN020 TEMPO 1618/1621 -RA 

BKN009 BECMG 1620/1622 25020G32KT BECMG 1623/1701 24015G25KT BECMG 

1703/1705 24009KT BECMG 1710/1712 28007KT BECMG 1714/1716 VRB03KT 

Les informations sur le vent sont en rouge (toutes les heures sont en UTC): 

- METAR :  

o 24021G33KT : Actuellement, le vent vient du 240° pour une vitesse moyenne de 21 

kt avec rafales à 33 kt 

- TAF : Détaillons les éléments qui changent 

o 23030G48KT : Vent moyen prévu du 230° pour 30 kt avec rafales à 48 kt 

o 1620/1622 25020G32KT : Le 16 entre 20 et 22h UTC, le vent va devenir (BECMG 

pour « becoming ») du 250 pour 20 à 32 kt 

o 1710/1712 28007KT : Le 17 entre 10 et 12h UTC, le vent devient du 280° pour 7 kt 

o 1714/1716 VRB03KT : Le 17 entre 14 et 16h UTC, le vent sera de 3 kt avec direction 

variable 

 

WŜ Ǿƻǳǎ ŘƻƴƴŜ ŎŜƭŀ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘΣ ƭŜ .L! ƴŜ Ǿƻǳǎ ŘŜƳŀƴŘŜǊŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ 

ǘƻǳǎ ŎŜǎ ƳŜǎǎŀƎŜǎΦ aŀƛǎ ǳƴ ǇƛƭƻǘŜ ǇǊƛǾŞ Řƻƛǘ ǎŀǾƻƛǊ ƭŜǎ ŘŞŎƻŘŜǊΣ Ŝǘ ŎŜƭŀ ǾƛŜƴǘΧ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƭŀ 

pratique ! 
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1.VI.9.b Les cartes WINTEM 

Comme pour les cartes TEMSI, le pilote a à sa disposition sur le site https://aviation.meteo.fr la carte 

des vents en altitude appelée WINTEM, donnant les vents à 3 altitudes : 

- FL020 = 2000 ft / 1013 

- FL050 = 5000 ft / 1013 

- FL100 = 10000 ft / 1013 

Nous verrons bientôt ce que veut dire / 1013, ou altitude pression, oui niveau de vol (Flight Level). 

tƻǳǊ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŎŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜΦ 

Voici un exemple de ces cartes ce soir du 16/10/2017 : 

 

  

/Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ƭŜ .L! ƴŜ ŘŜƳŀƴŘŜǊŀ Ǉŀǎ ǎƛ ŎƻƳǇƭƛǉǳŞΦ    

https://aviation.meteo.fr/
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1.VII. Brises 

Nous allons aborder deux types de brises ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƾǘŜǎ Ŝǘ ǇǊŝǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ŞǘŜƴŘǳŜǎ ŘΩŜŀǳ : 

- Brises de mer ς Brise de Terre 

- Brises de pentes 

1.VII.1  Brises de mer  ɀ Brise de Terre  

1.VII.1.a Jour : Brise de mer  

Le jour, le sol capte les rayons du soleil bien plus abondamment ǉǳŜ ƭΩŜŀǳΦ Lƭ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŀƭƻǊǎ ǳƴŜ 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǘ ƭŜǎ ŞǘŜƴŘǳŜǎ ŘΩŜŀǳΣ ƛŎƛ ƭŀ ƳŜǊΦ 9ƴ ŎƘŀǳŦŦŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƻƭΣ ƭΩŀƛǊ 

monte et inversement sur la mer. Une brise de mer se met alors en place, allant de la mer vers la terre. 

Commençant généralement en milieu de matinée, elle Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŜƴǎŜ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi, 

lorsque le soleil chauffe bien le sol. 

 

1.VII.1.b Nuit  : Brise de terre   

[ŀ ƴǳƛǘΣ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ǊŀȅƻƴƴŜ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǎŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǘ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜΦ Lƭ Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǳƴ mouvement descendant 

sur terre et ascendant au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜΦ ¦ƴŜ ōǊƛǎŜ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ǎŜ ƳŜǘ ŀƭƻǊǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ ŘŜ ƭŀ 

terre vers la mer. Elle commence en début de nuit, et elle est plus intense au lever du soleil. 
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1.VII.2  Brises de pente  

Nous allons aborder deux types de brises rencontrées en montagne : 

- Les brises ascendantes 

- Les brises descendantes 

1.VII.2.a Jour : Brises ascendantes 

Le jour, le soleil réchauffe plus vite les sommets que les fonds de 

ǾŀƭƭŞŜǎΦ Lƭ Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘΩǳƴ 

ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊ ŘŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ǎƻƳƳŜǘǎ : 

- 9ƴ ŦƻƴŘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ ōǊƛǎŜ ŘΩŀǾŀƭ 

- Sur les pentes, on parle de brise de pente ascendante 

Ces brises sont très utilisées par les planeurs pour effectuer de longs vols. Elles sont plus intenses en 

ƳƛƭƛŜǳ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi, lorsque le soleil chauffe bien le sol. 

Exemple Υ ǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŏƻƴƴǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ Ł ŀǘǘŜǊǊƛǊ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƳŀǘƛƴŞŜ Ŝǎǘ ƭΩaltisurface 

de Valloire. [Ŝ ǾŜƴǘ ŘŜǾƛŜƴǘ ǘŜƭƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊǘ Ŝǘ ŀǊǊƛŝǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇƛǎǘŜ Ŝǎǘ ǘǊƻǇ ŎƻǳǊǘŜ ǇƻǳǊ ǎΩȅ ǇƻǎŜǊΦ 

 

 

 

 

 

1.VII.2.b Nuit  : Brises descendantes 

La nuit, les sommets se refroidissent plus vite que le fond de vallée. Il 

Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘΩǳƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ 

ŘΩŀƛǊ ŘŜǎ ǎƻƳƳŜǘǎ vers les vallées : 

- 9ƴ ŦƻƴŘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ ōǊƛǎŜ ŘΩŀƳƻƴǘ 

- Sur les pentes, on parle de brise de pente descendante 

1.VII.3  Remarque  

Attention, ces phénomènes se cumulent à la présence de vent, et le vent fort 

peut les faire disparaître. 

!ƛƴǎƛΣ Ŝƴ ƳƻƴǘŀƎƴŜΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǾŜƴǘ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƛǊ Ƴƻƴǘŀƴǘǎ 

sur les pentes au vent, et descendant sur les pentes sous le vent. Le 

phénomène de brise de pente thermique peut donc disparaître localement, 

ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘΩǳƴŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴǘŜΦ  

Brise montante 

Vidéo Instagram ŘΩǳƴ ŘŜ 

mes atterrissages à 

Valloire 

https://goo.gl/maps/UiUjmmbtci6sVGoN9
https://goo.gl/maps/UiUjmmbtci6sVGoN9
https://www.instagram.com/p/CDWpEYDKRb5/
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1.VIII.  Effet de Foehn 

1.VIII.1  Intr oduction  

 

 

!ƴƛƳŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŏƭƛǉǳŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ (HS pour le moment) 

[ΩŜŦŦŜǘ ŘŜ Foehn est un phénomène intéressant, ǎƻǳǾŜƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ōŜŀǳȄ ǘŜƳǇǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ 

ŘΩ!ƭǎŀŎŜ, et en basse vallée du Rhône. 

 

9ǘ ǾƻƛŎƛ ǳƴ ǘƛƳŜ ƭŀǇǎ ǉǳŜ ƧΩŀƛ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ !ƭǇŜǎ Ŝƴ 

aout 2024 : LIEN 

 

 

5Ωǳƴ ŎƾǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳƻƴǘŀƎƴŜ (au vent) 5Ŝ ƭΩŀǳǘǊŜ ŎƾǘŞ όǎƻǳǎ ƭŜ ǾŜƴǘύ 

Il ne fait pas beau ! 
Il fait froid 
Il pleut 

Il fait beau 
Il faiǘ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘ ǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ŎƾǘŞ 
Il ne pleut pas 

  

https://www.instagram.com/p/C-06pvqiQnV/?hl=fr
http://tempetes.meteo.fr/IMG/anthemis_divers/EffetDeFoehnPyr%C3%A9n%C3%A9es.gif
https://www.instagram.com/p/C-06pvqiQnV/?hl=fr
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1.VIII.2  Principe  

{ƻƛǘ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǾŜƴǘ ǎƻǳŦŦƭŜ ǾŜǊǎ ǳƴŜ ƳƻƴǘŀƎƴŜΣ ƭΩŀƛǊ ƳƻƴǘŜ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊƻƛΦ Lƭ ǎǳōƛǘ ŀƭƻǊǎ ǳƴŜ ŘŞǘŜƴǘŜ 

ŀŘƛŀōŀǘƛǉǳŜΦ wŀǇǇŜƭƻƴǎ ǉǳΩŜƴ ŘŞǘŜƴǘŜ ŀŘƛŀōŀǘƛǉǳŜΣ ƛƭ ǇŜǊŘ : 

- 0,5 °C/100m en air saturé (nuage) 

- 1°C/100m en air sec (clair) 

1.VIII.2.a  Pluie au vent  

9ƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŎƾǘŞ ŀǳ ǾŜƴǘΣ ƭΩŀƛǊ ǎŀǘǳǊŜΣ Ǉǳƛǎ ǇŜǊŘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƧǳǎǉǳΩŀǳ 

ǎƻƳƳŜǘΦ [ƻǊǎǉǳΩƛƭ ǊŜŘŜǎŎŜƴŘ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ŎƾǘŞΣ ƻƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ŀƛǎŞƳŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǇŜǊŘ Ǉƭǳǎ ŘΩŜŀǳΦ 

hƴ ǇŜǳǘ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ŘŞǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜǎ ƎƻōŜƭŜǘǎ ǇƻǳǊ 

parler du point de rosée : 
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1.VIII.2.b  Plus chaud et moins de nuages sous le vent 

Supposons un niveau de condensation à мрллƳ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ Ŏƛ-dessus et une même altitude de chaque 

côté de la montagne. 

Montée Υ ! млллƳΣ ƛƭ Ŧŀƛǘ мрϲΦ 5Ŝ мллл Ł мрллƳΣ ƭΩŀƛǊ ǎŜ ŘŞǘŜƴŘ Ŝƴ ŀƛǊ ǎŜŎ ǎǳǊ рллƳΣ ǎƻƛǘ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ 

5°C. De 1500m à 3000m, il se détend en air saturé et se refroidit donc sur 1500m de 7,5°C, soit une 

température de 2,5°C au sommet. 

Descente Υ [ΩŀƛǊ Şǘŀƴǘ Ƴƻƛƴǎ ƘǳƳƛŘŜΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŘŞǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘΣ ǇǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ 

presque 3000m, juste après le sommetΦ [ΩŀƛǊ ǎŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜ ŘŜ оллл Ł 1000 de 20°C, atteignant 22,5°C à 

млллƳ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ŎƾǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳƻƴǘŀƎƴŜΦ Lƭ Ŧŀǳǘ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘ ǎƻǳǎ ƭŜ ǾŜƴǘΣ ƛƭ Şǘŀƛǘ Ł мрϲ/ ŀǳ ǾŜƴǘ Ł ƭŀ ƳşƳŜ 

ŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 9ǘ ƛƭ ȅ ŀ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎΧ 

Il arrive que le vent remonte ensuite et recrée des nuages après la montagne. La zone sans nuages 

est alors appelée « trou de foehn ». 

Quand le vent « remonte η όƻƴŘŜ ŘŜ ǊŜǎǎŀǳǘύΣ Ŝǘ ǎƛ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƘǳƳƛŘŜΣ 

les nuages créés sont de type « lenticulaires », en général du genre Altocumulus (AC len). On entre 

dans le domaine des « ondes orographiques »). Voir « Phénomènes ondulatoires » plus loin.  
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1.IX. Rues de nuages 

     

 

Les rues de nuages se forment dans certaines 

conditions météorologiques assez mal connues : 

- Basse atmosphère instable 

- Inversion 

- Vent soutenu en altitude 

- Augmentation régulière de sa vitesse 

ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ 

 

Ces rues de nuages sont composées de nuages cumuliformes et sont parallèles au ventΦ [ΩŀƛǊ ǎŜ ƳŜǘ Ŝƴ 

ƳƻǳǾŜƳŜƴǘΣ ŦƻǊƳŀƴǘ ŘŜǎ ǎƻǊǘŜǎ ŘŜ ǊƻǳƭŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ŘŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘΩŀǎŎŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎΦ 

  

Inversion 

Zone convective 

Vent 
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WΩŀƛ Ŝǳ ƭŀ ŎƘŀƴŎŜ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŎŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ƭŜ лтκммκнлно en Seine-et-Marne . Autant le matin, 

ŎΩŞǘŀƛǘ ǘǊŝǎ ŎƭŀƛǊ όŎŦ ǾƛŘŞƻύΣ ŀǳǘŀƴǘ ƭΩŀǇǊŝǎ-ƳƛŘƛΣ ƧŜ ƴΩŀƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ŘŜǎ ǊǳŜǎ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ (assez peu visibles 

Ƴŀƛǎ ǉǳŀƴŘ ƳşƳŜ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜύ ǉǳŜ ǇŀǊŎŜ ǉǳŜ ƧŜ ǎŀǾŀƛǎ ǉǳŜ ŎΩŞǘŀƛǘ ǇǊƻōŀōƭŜΣ ƭŜǎ ŎǳƳǳƭǳǎ Şǘŀƴǘ 

plus éparpillés : 

Matin 

 

  

Vidéo 

Après-midi 

  

 

Ce sont évidemment des phénomènes très appréciés des planeurs qui 

trouvent dans ces rues une manière de voler en ligne droite sur de longues 

ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǎŀƴǎ ǇŜǊŘǊŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ŀǎŎŜƴŘŀƴŎŜǎΦ  

Axe 

https://www.instagram.com/p/CzVzYITi-mJ/?hl=fr
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1.X. Phénomènes ondulatoires  

     

 

[ƻǊǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴ ǾŜƴǘ ǊŞƎǳƭƛŜǊ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎƘŀƞƴŜǎ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎƴŜǎΣ ƛƭ ǇŜǳǘ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ 

ondulatoire que les planeurs apprécient beaucoup (fort taux de montée dans un air très stable, ou 

laminaire). Ils traduisent la présence de turbulence sévère à certains endroits spécifiques. 

Dans les basses couches, le vent monte au vent, redescend sous le vent, créant des rotors et de la 

turbulence après le sommet. 
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Au-dessus de cette circulation, selon les conditions (force du vent, géographie du relief, direction du 

ǾŜƴǘύΣ ǇŜǳǘ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ƻƴŘǳƭŀǘƻƛǊŜ ƛƭƭǳǎǘǊŞ ǇŀǊ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

 

hƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩonde orographique. 

Il y a alors apparition de 

nuages lenticulaires 

(formes de lentilles) type 

Altocumulus lenticularis au 

sommet des ondes avec un 

vent laminaire, et de forts 

taux de montée et descente. 

Au-dessous de ces nuages, 

peuvent se former des 

rotors sous-ondulatoires 

(zones très turbulentes). Ci-

dessous ǳƴŜ ǇƘƻǘƻ ǉǳŜ ƧΩŀƛ 

prise à la verticale 

ŘΩ!ǳōŜƴŀǎǎƻƴ ǾŜǊǎ ƭŜ 

sud Řŀƴǎ ŘŜ ƭΩƻƴŘŜΦ 

  

Photo de Julien  
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9ǘ ǾƻƛŎƛ ƭŀ ǘǊŀŎŜ ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜ Ǿƻƭ Ŝƴ ǇƭŀƴŜǳǊ Ł !ǳōŜƴŀǎǎƻƴ ƻǴ ƧΩŀƛ ǘǊƻǳǾŞ ŘŜ ƭΩƻƴŘŜ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ 

ƳƻƴǘŀƎƴŜǎΣ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƧΩŀƛ Ǉǳ ƳƻƴǘŜǊ ǘǊŀƴǉǳƛƭƭŜƳŜƴǘΣ ǘǊŝǎ Ƙŀǳǘ : 

 

tŀǊŦƻƛǎ ƳşƳŜΣ ǎƛ ƭŜǎ ŎƘŀƞƴŜǎ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎƴŜǎ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ŘƛǎǇƻǎŞŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩƻƴŘŜ όsimilarités entre 

ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘe de la montagne Ŝǘ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ Řǳ ǾŜƴǘ), il peut y avoir des « ressauts » qui 

ǇǊƻǇǳƭǎŜƴǘ ƭΩƻƴŘŜ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ !!!  

 

 

 

 

 

[Ŝǎ ǊŜŎƻǊŘǎ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝƴ ǇƭŀƴŜǳǊǎ ǎŜ Ŧƻƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƻƴŘŜ όǇƭǳǎ ŘŜ мл 000 m, voire même 20 000 m en 

Argentine, derrière la cordillère des Andes). 

A retenir : Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻƴŘŜΣ ƻƴ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǘǳǊōǳƭŜƴŎŜǎ, en particulier au niveau des 

rotors !!!   
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1.XI. Perturbations  

1.XI.1 -ÁÓÓÅÓ ÄȭÁÉÒ 

9ƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜΣ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǳƴŜ 

zone où les caractéristiques physiques 

(température, pression, humidité) de 

ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎƻƴǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎΦ 

hƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ 

comparativement les unes aux autres. Une 

ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ǎŜǊŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŦŀŎŜ ŘΩǳƴŜ 

ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire relativement 

plus froide. Mais il faut savoir que par 

ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŜƴǘŜƴŘǊŜ нр ϲ/ ! 

1.XI.2 2ÅÎÃÏÎÔÒÅ ÄÅÓ ÍÁÓÓÅÓ ÄȭÁÉÒ ÃÈÁÕÄ ÅÔ ÆÒÏÉÄ : Fronts  

[ƻǊǎǉǳŜ ŘŜǳȄ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ǎŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜƴǘΣ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘΣ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜΣ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ŝƴ 

ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘΦ [Ŝǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŀƭƻǊǎ 

ŘƻƴŎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ǉǳƛ ǇƻǳǎǎŜ ƭΩŀǳǘǊŜ : 

- ¦ƴ ŀƛǊ ŦǊƻƛŘ Ǉƻǳǎǎŀƴǘ ǳƴ ŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ǿŀ ǎΩŜƴƎƻǳŦŦǊŜǊ ŘŜǎǎƻǳǎΣ Ŝǘ ǎƻǳƭŜǾŜǊ ǘǊŝǎ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭΩŀƛǊ 

chaud devant 

- Un air chaud poussant un air froid va doucement se glisser par-dessus 

    

hƴ ŘŞŦƛƴƛǘ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ǇŀǊ ƭŜ terme « Front » ou « Structure frontale ». On définit : 

- Front froid Υ !ƛǊ ŦǊƻƛŘ Ǉƻǳǎǎŀƴǘ Ŝǘ ǎƻǳƭŜǾŀƴǘ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ŘŜǾŀƴǘ ƭǳƛ 

- Front chaud Υ !ƛǊ ŎƘŀǳŘ ǊŀǘǘǊŀǇŀƴǘ ƭΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘ Ŝǘ Ǉŀǎǎŀƴǘ ŀǳ-dessus 

¦ƴ ŦǊƻƴǘ ǇŜǳǘ ǎΩŞǘŜƴŘǊŜ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƭƭƛŜǊǎ ŘŜ kilomètres. 

[ƻǊǎǉǳΩǳƴ ŦǊƻƴǘ ŎƘŀǳŘ ŀǊǊƛǾŜΣ ƭŜ ǇƭŀŦƻƴŘ ŘŜǎŎŜƴŘ ŘƻǳŎŜƳŜƴǘΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŁ 

ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ Řǳ ŦǊƻƴǘ ŦǊƻƛŘΣ ǳƴ ƳǳǊ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ ǎŜ ŘǊŜǎǎŜ ŘŜǾŀƴǘ ƴƻǳǎΦ 

hƴ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊŀ ǉǳŜΣ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ ǳƴ ŦǊƻƴǘ ŎƘŀǳŘ ƻǳ ǳƴ ŦǊƻƴǘ ŦǊƻƛŘΣ ƭΩŀƛǊ ƳƻƴǘŜ Ŝǘ 

des nuages et précipitations se forment. 

Moyen mnémotechnique pour les symboles : « le froid, ça pique ! »  
































